
 
                              دانشکده مهندسی عمران، تبریزمهندسی عمران،  المللی بینکنگره  دهمین

                               1394اردیبهشت  17تا 15
 

 ١

هاي  هاي همانند در دو پل دو قلوي بتنی به کمک انجام آزمون بررسی علت وقوع آسیب 
  ارتعاش محیطی

 
 

  3شاهرخ مالک ،2سعید معدنی، 1رضا اکبري
  ايزمان راهداري و حمل و نقل جادهمعاون اداره کل نگهداري راه و ابنیه، سا - 1

   می واحد تاکستاندانشگاه آزاد اسلاعمران، مهندسی گروه عضو هیات علمی  -2
   هیات علمی دانشکده مهندسی عمران، پردیس دانشکده هاي فنی دانشگاه تهران عضو -3

  
S_maadani@yahoo.com 

 
 خلاصه

  ها در سازه و یا نقص شناسایی عوامل ایجاد آسیبامروزه پایش عملکرد دینامیکی سازه تحت اثر بارهاي محیطی روشی مناسب و غیر مخرب در 
با کمک انجام آزمونهاي ارتعاش نیز در این مقاله . در این خصوص داشته استکه در سالهاي اخیر پیشرفتهاي قابل ملاحظه اي   محسوب می گردد

گرفته است  مشابه، مورد ارزیابی قرار "، رفتار دینامیکی و علت وقوع آسیبهاي مشترك در دو پل دوقلوي بتنی کاملابه روش خروجی تنها محیطی
هر دو پل  به ویژه در دو دهانه ابتدایی و انتهایی خود، داراي آسیبهاي همانندي شامل ترك خوردگی . و نتایج آن در این مقاله گزارش می گردد

ظرف  "مجددا علیرغم تعویض مجدد بالشتک هاي ارتجاعی در این دهانه ها، تکیه گاههاي الاستومري می باشند که شدید دیواره کوله ها و خرابی
شکل ماهیت علت وجود این آسیبها، نتایج آزمونهاي دینامیکی انجام شده نشان می دهد . تکرار شده است مدت کوتاهی خرابی در این اعضا

  . شده استتحت اثر  بارهاي سرویس دهی  ،سازه يبروز خسارت در اجزا موجب است که مودهاي غالب   مودهاي ارتعاشی سازه  در
 

 .ارتعاش محیطیترك خوردگی، ، ، پل بتنی، مشخصات دیتامیکیآسیبشناسایی : يکلمات کلید
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در . ر خرابی و تحمیل مجدد هزینه ها گردداترمیم خرابی هاي بوجود آمده در سازه ، بدون شناخت علت رفتاري اینگونه خرابی ها  می تواند موجب تکر
روجی  تنها، روشی مناسب و غیر مخرب براي این منظور است که در سالهاي اخیر پیشرفتهاي قابل این خصوص آزمونهاي ارتعاش محیطی بر اساس خ

ا در توجه اي در شناسایی مشخصات دینامیکی سازه ها داشته است و در حال حاضر نیز براي شناسایی رفتار دینامیکی و آسیب شناسی بسیاري از پله
درصورت  نشان داد که پل بزرگراهی 7بر روي  ]3[و همکاران  " Tasiopoulou " مطالعات. ]2- 1[گیرد شرایط بهره برداري، مورد استفاده قرار می 

بدنه  بر وارده احتمالی  آسیبهاي به وجود با انجام آزمونهاي دینامیکی می توان  در خاك زیر  این سازه ها، ناشی از لغزش  جابه جایی هاي بزرگ  وقوع
هاي بتنی تک دهانه که در معرض  با انجام آزمونهاي دینامیکی بر روي گروهی از پل   ]4[و همکاران  "Dilena "در تحقیق دیگري. پی بردسازه 

که در هر مرحله از عمر سازه با  رصد نمودن تغییرات مقادیر فرکانسهاي طبیعی سازه می توان آسیب هاي احتمالی افزایش آسیب قرار داشتند نشان دادند 
شرایط محیطی شامل تغییرات سرعت باد، میزان ترافیک، تغییر در برخی دیگر از مطالعات، اثر بلند مدت . آنها را تشخیص دادسازه و نحوه گسترش 

-می ها آنمطالعات موردي گزارش شده است که در بین  به صورتها این قبیل پل تغییر مشخصات دینامیکیمحیط و نظایر آن بر روي  حرارتدرجه 

   .اشاره نمود ]5[و همکاران  "Magalhães"توسط  شده انجامهاي بزرگ توان به یکی از کار
 291ی دو پل بتنی در این مطالعه نیز با کمک انجام آزمونهاي ارتعاش محیطی علت بوجود آمدن آسیبهاي همانند در دهانه هاي ابتدایی و انتهای

، به طریق آزمایش مودال ارتعاشات محیطی صورت گرفته هاي دینامیکی بر روي این پللازم به ذکر است آزمون .متري، مورد ارزیابی قرار می گیرد
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