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 خلاصه

 و کاهشپرتلند  مانیباس جایگزین بتن یهاحلراهیکی از در بسیاری از موارد  تواندیمای با مقاومت مکانیکی بالا و دوام عالی سرباره افعالیقلبتن 

این  سایش امااست؛  شدهانجام هابتن نای یو مهندسبسیاری بر روی خواص مکانیکی  تحقیقات .باشد مربوط به آن یطیمحستیزهای آلایندگی

 سدیم بر روی دیدروکسیهزئولیت و تغییر غلظت  ریتأث در این تحقیق است. قرارگرفته یموردبررسکه کمتر یکی از موضوعاتی است  هابتن

 8و  6و  4 دیمغلظت هیدروکسید س. شدیبررس ASTM C1138 روش آزمایش استاندارد بر اساس یاسربارههای قلیافعال مقاومت سایشی بتن

که با افزایش  نتایج نشان داد جایگزین سرباره شد.وزنی   %00و  %00، %01، %00، %0انتخاب گردید و در هر غلظت زئولیت به میزان مولار 

بتن ش در که این افزای شودیمزئولیت باعث افزایش مقاومت سایشی همچنین  .ابدییمافزایش  درصد 00 مت سایشی، مقاومولار 8به  4غلظت از 

افزایش مقاومت به  درصد افزایش 03 با درصد زئولیت 00مولار با  8بتن  کهیطوربه .تر استمحسوس شاهد بتنی نسبت به نمونه مولار 8 غلظتبا 

 شود.می انتخاب ی دیگرهاطرح انیاز مبهینه طرح  عنوانبهنسبت به نمونه شاهد  سایش

 

 .ASTM C1138، مقاومت سایشی، زئولیت، غلظت هیدروکسید سدیمای، سرباره افعالیقلبتن کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

در جو  کربن دیاکسیدکه منجر به افزایش   استی که کره خاکی با آن مواجه است افزایش متوسط دمای هوا طیمحستیزترین مشکل امروزه مهم

. داندیمدر اتمسفر  CO2درصد تمام آلایندگی  ۷ الی 6 باًیتقررا مسئول ( صنعت سیمان  4IEAی انرژی)المللنیب. سازمان [0و  0] گرددزمین می

از اهمیت  هاآندوام در  مسئله د که به علت هزینه بالای تعمیراتی طولانی هستنبرداربهرهیی با عمر هاسازه ی هیدرولیکیهاسازهسدها و دیگر 

ی مختلف برای جلوگیری از وقوع کشورها.است ی هیدرولیکیهاسازهعامل در کاهش دوام  نیترمهمایش س نیبنیدرای برخوردار است. اژهیو

کی در ی هیدرولیهاسازهی فراوان به جهت تعمیر و نگهداری از هاخسارتی را تدوین نمایند و همواره متحمل انامهنییآ اندنتوانسته کنونتا سایش

شدید  ملاحظههای سدها بر روی رودخانه همراه با مشخصه سیلابی قابلها، تخلیه کنندهویژه در سرریزئله بهاین مس مقابل این عامل مخرب هستند.

  است.

(، هاروگاهیندر  سنگزغالی)محصول جانبی سوختن خاکستر بادمانند متاکائولین،  ان پرتلند مصرفی در بتن با موادیجایگزینی سیم

کاری برای افزایش دوام  و همچنین راه ی کاهش مصرف سیمان و اثرات منفی مرتبط با تولید آنکارهاراه زجملها رهیو غ یادانهسرباره کوره بلند 

بالا است.  هزینه تهیه متاکائولینگردد. همچنین دارد و یک محصول وارداتی محسوب میندر ایران وجود ی خاکستر بادهای هیدرولیکی است. سازه

که آن است  میکلس ادیزدرصد  دارای سربارهاست.  قرارگرفته موردتوجهبیشتر  ایهای قلیافعال سربارهدر ساخت بتنرباره سبه دلایل مذکور استفاده از 

 کهنیاچسباننده در بتن استفاده شود مشروط به  عنوانبه تواندیمیی تنهابهسرباره  در حقیقت .کندیمشیمیایی شبیه سیمان پرتلند معمولی  ازلحاظرا 

برای اولین  محبی و بهفرنیا ی شد.اسربارهی قلیافعال هابتنی ایده تولید ریگشکلبالا فعال شود. این موضوع منجر به  pHیک محلول قلیایی با  هلیوسبه

لیت جایگزین درصد زئو 01و  00، 01، 00 ،1 .  به همین منظوربررسی کردند ای رابتن قلیافعال سربارهمقاومت سایشی بر  تیزئولتأثیر پوزولان  بار

ها آنبود.  مربع برگرم متریسانت  0800ها دارای نرمی بلین آن مورداستفادهسرباره . کردند 0و نسبت سود به سیلیکات  مولار 6سرباره در بتن با غلظت 
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