
 

                             دانشکده مهندسی عمران، تبریزدسی عمران، مهن المللیبینکنگره  دهمین

                              5931اردیبهشت  51تا 51

 

 

  پاسخ لرزه ای زمینبررسی خصوصیات جرم و فنر معادل برای لایه های خاک و تاثیر آنها بر  

 

 3فضل اله سلطانی 2محمد حسین باقری پور،  1پیمان پیری مهماندوست

 دانشجوی کارشناسی ارشد مکانیک خاک و پی دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته  -1

 کرمانخا ک وپی دانشگاه شهید باهنردانشیار بخش مکانیک  -2

 استادیاردانشکده عمران و نقشه برداری دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته   -3

p.piri@student.kgut.ac.ir 

bagheri@uk.ac.com 

soltani.fazlolah@yahoo.com 

 خلاصه

ندسی ژئوتکنیک لرزه ای می باشد .روش های برآورد پاسخ لرزه ای زمین را می تحلیل پاسخ لرزه ای زمین یکی از مسائل مهم و مورد توجه در مه 

از  توان از دیدگاه های مختلف تقسیم بندی نمود که از دیدگاه ابعاد مدلسازی مسئله می توان به روش های یک بعدی  دو بعدی و حتی سه بعدی و

خطی و غیر خطی تقسیم بندی نمود .ساده ترین روش هاای تحلیال پاساخ لارزه ای  دیدگاه رفتار مصالح می توان این روش ها را به مقوله ی تحلیل

در بارآورد  زمین  مشتمل بر خاک تک لایه همگن بر بستر سنگی است اما حالات واقعی تر می تواند در بر گیرنده ی تعداد لایه های بیشاتر باشاد .

اماا از دیادگاه  شاودیمادرجه آزادی قلمداد   nلایه دارای   nخاک  جتاًینته باشد و همانند یک درجه آزادی داشت تواندیمی ، هر لایه الرزهپاسخ 

ت کلی ، سیستم خاک چند لایه نیز همانند سازه های با درجه آزادی بیشتر می تواند رفتار یک درجه آزادی معادل داشته باشاند بارآورد خصواایا

برهمین . لایه از اهداف این تحقیق می باشد  nصات معادل تک لایه برای یک خاک این سیستم یک درجه آزادی معادل و یا بعبارتی بررسی مشخ

فرمول و روابط ساده ای جهت برآورد فرکاان   SDOFاساس با توجه به مفاهیم توابع تبدیل در خاک و نیز ضریب تشدید دینامیکی برای سیستم 

  .تشدید در خاک ارائه شده است

 

  فرکانس تشدید،  SDOFسیستم ای ، تحلیل پاسخ لرزه ای زمین ،  ژئئوتکنیک لرزه  کلمات کلیدی: 

  مقدمه .1
 

بینی حرکات سطح زمین و تادوین ییاف خ زمین جهت پیشتحلیل پاس در ژئوتکنیک لرزه ای مطرح است.ترین مسائل اسخ زمین یکی از مهمارزیابی پ

یابی خطرات روانگرایی و محاسبه نیروهای ناشی از زلزله که سبب ناپایداری زمین و برای ارز است که پاسخ به منظور تعیین تنشها و کرنشهای دینامیکی

به یور کلی روش های تعیین پاسخ لرزه ای زمین به دو دسته روش های تجربی و روش های تحلیلی قابال [. 1] گردد به کار می رودمی سازه های حائل 

میکروترمورهاا و روش نسابت  می تاوان باه رواباط تخمینای ،آن ز جمله روش های تجربی ا .باشدتقسیم هستندکه هریک شامل روش های متنوعی می 

روش همچناین بارای   .به سه دسته  یک بعدی ، دو بعدی و سه بعدی تقسیم مای شاود از سوی دیگر روش های تحلیلی به یور عمده  ییفی اشاره نمود.

و روش هاای  میراگر -فنر–تفاضلات محدود، مدل جرم  خطی معادل ، طی،وش های خهای مدلسازی و تحلیل یک بعدی پاسخ لرزه ای زمین میتوان ر

یال حلتقابال الماان محادود دیناامیکی هاای روشو ساه بعادی اغلاب باه کماک  بعدیدو روش های المان های  برای حل در نظر گرفت. غیرخطی را 

سخ باه ازای آن فرکانسی است که بیشترین پا ؛ فرکان  تشدید، د اشاره نموداز پارامترهای مهم ارزیابی پاسخ زمین می توان به فرکان  تشدی .]2[است

پا  از باه عناوان نموناه  آورد.بدست دارند که در عین سادگی ، نتایج قابل قبولی را  قین بسیاری سعی در ارائه روش های نوینمحق .به وقوع می پیوندد

یوشایدا و همکااران ،آسایماکی و همکااران نیاز باا ارائاه روشای ، مایلادی ارائاه نمودناد 07اشنابل و همکاران که روش خطی معادل را در اوایال دهاه 

کماک روش تفاضالات  بههمچنین لوبرستی و همکاران . اند چگونگی وابستگی مدول برشی و میرایی توده خاک را به فرکان  بارگذری مطرح نموده

باا توجاه باه مفااهیم تواباع تبادیل در خااک و نیاز ضاریب تشادید سعی شاده اسات مقاله  در این .]2[ ز پاسخ لرزه ای زمین پرداخته اندمحدود به آنالی

   .ارائه شودفرمول و روابط ساده ای جهت برآورد فرکان  تشدید در خاک  1ی با یک درجه آزادیدینامیکی برای سیستم
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