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 خلاصه

های ذاتی از باشد. به دلیل عدم قطعیتسازی توپولوژی میاعتماد در مسائل بهینهادغام تحلیل قابلیت اعتماد،اساس قابلیتسازی توپولوژی بربهینه

های اولیه و محصولات تولید شده ممکن است عملکردهای مورد نیاز ضروری را بارگذاری خارجی، خواص مصالح و کیفیت ساخت، نمونهقبیل 

اساس قابلیت سازی توپولوژی برها را به حساب بیاورند. اما در بهینهتوانند این عدم قطعیتسازی توپولوژی قطعی نمیهای بهینهارضا نکنند. روش

کردن امکان تنزل عملکرد در فرآیند تولید، هرکدام از این پارامترهای عدم قطعیت، به عنوان متغیر تصادفی انتخاب و قیود منظورکم، بهاعتماد

اعمال های پیوسته اعتماد، در سازهسازی توپولوژی براساس قابلیتدر این مقاله، بهینه شود.سازی اعمال میبندی بهینهاعتماد در یک فرمولقابلیت

سازی توپولوژی شود که بهینهگیرد و مشخص میهای پیوسته مورد بررسی قرار میسازی توپولوژی سازهاعتماد در بهینهتحلیل قابلیت و تأثیرشود می

 دهد.ارائه میسازی توپولوژی قطعی، با در نظرگرفتن وزن یکسان، تری در مقایسه با بهینههای قابل اطمیناناعتماد، سازهاساس قابلیتبر

 

 های پیوسته، تحلیل حساسیتاعتماد، سازهتوپولوژی، تحلیل قابلیتسازی بهینهسازی، بهینه کلمات کلیدی:

 
 

 مقدمه .1

 

سازی سازه یعنی بهتر ساختن اجتماع  سازی را بهتر ساختن اشیاء تعریف نماییم؛ بهینه که بارهای وارده را تحمل کنند و بهینه ،اگر سازه را اجتماعی از مواد

سازی سازه را یافتن چیدمانی جهت  توان بهینه می ،سازی با توجه به تعریف سازه و مفهوم بهینه ند.نمواد که بارهای وارده را به شکل مناسبی تحمل ک

ای است که به تعیین بهترین چیدمان  سازی سازههای بهینه یکی از شاخه ،بهینه سازی توپولوژی. [1]دبهترین شکل ممکن تعریف کر انتقال بار به و تحمل

زیرا بسیاری از ؛ آید ترین شاخه در این زمینه به حساب می عمومیتوپولوژی سازی  بهینه یها، شاخه سازی سازه مسائل بهینه در[. 2]پردازد  سازه می

-، بهینهبه عبارت دیگر. [3]گردند سازی معین می دای حل مجهولند و در روند بهینهتسازه در ابی های تشکیل دهنده المان  ارتباط بین جمله ازپارامترها 

 .[4]باشدشود، می بهینه هدف تابع که ایبگونه طراحی فضای در هاحفره قرارگیری محل و تعداد شکل، یمحاسبهسازی توپولوژی 

. ادغام قابلیت [5]طراحی است یها در برآورده کردن هدف طراحیشان برای طول عمر معین شدهها، توانایی سازهسازه اعتماداز طرفی، قابلیت

 اعتماد براساس قابلیت سازی توپولوژیدهد که بهینهمیارائه سازی را نوع جدیدی از بهینه ،سازی توپولوژیهای ایمنی در بهینهاعتماد با معیار

)
3

(RBTO سازی . در بهینه[7]سازی توپولوژی براساس قیود احتمالاتی استاعتماد، بهینهسازی توپولوژی براساس قابلیت. بهینه[6]شودمیده مینا

 یبندی مسئلهقابل اعتمادتر، در فرمولای اعتماد به صورت توابع احتمالاتی، به منظور حاصل شدن سازهاعتماد، قیود قابلیتاساس قابلیتتوپولوژی بر

 شود.سازی توپولوژی شرح داده میی اعمال این قیود در مسائل بهینهدی و نحوهبنفرمول شوند. در ادامهسازی توپولوژی وارد میبهینه

                                                 
 دانشجوی کارشناسی ارشد سازه1
 دانشیار  2

3 Reliability-based topology optimization 


