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 خلاصه
  پردازد که در اثر آن در خط لوله  درجه می60ي  لغز نرمال با زاویه ي مدفون در اثر عبور از گسل شیب  لولهوطي حاضر به بررسی پاسخ خط مقاله

که - ، لوله و خاك اطراف آن ABAQUSافزار اجزاء محدود  در این تحقیق با استفاده از نرم. نماید ها می ها و تغییر مکان ها، کرنش ایجاد تنش
هاي خاك و لوله و نیز تماس بین دو بخش  ر غیرخطی مصالح، اندرکنش با در نظر گرفتن رفتا-گیرند هاي بزرگ قرار می تحت اثر تغییر شکل

مقیاس  سازي کوچک مدل عددي فوق با استفاده از نتایج متناظر به دست آمده از مدل. اند سازي گردیده ي خاك مدل فرادیواره و فرودیواره
قرار گرفته و با توجه به قدرت مانور و آزادي عمل ) لیبراسیونکا(ي فولادي مورد واسنجش  سانتریفوژ ژئوتکنیکی، براي گسلش نرمال و خط لوله

ضمن شناسایی عوامل موثر عمده بر پاسخ -تر اثرات گسلش نرمال بر خط لوله  ارزیابی دقیقي فوق مبناي  هاي عددي، مدل واسنجی شده سازي مدل
  .قرار گرفته استهاي گسیختگی  و بررسی مکانیسم - لوله

 
 سازي عددي، سانتریفوژ ژئوتکنیکی ي مدفون، گسلش نرمال، مدل خط لوله: کلمات کلیدي

 
 

  مقدمه  .1
 

باشند و بشر  می "3هاي حیاتی شریان" موسوم به  آنهاحیاتی وجود دارد که با توجه به نقش بسیار مهم و امکانات و تسهیلاتیدر زندگی امروزه بشر 
ترین این شریانها، خطوط  از مهم. حیات خود را تضمین نمایدهاي   پشتوانه-رایط اضطراري  حتی در ش- ها نماید تا با حفظ این شریان لاش میهمواره ت

ي وسیعی از مناطق را در طول مسیر خود در برگرفته  ي مدفون غالباً گستره خطوط لوله.  از این قبیل استيگاز، نفت، آب و یا مواردو توزیع لوله انتقال 
 براي مخاطرات زلزله از .استترین این مخاطرات، زلزله و تبعات ناشی از آن  یکی از مهم.  متنوعی قرار دارندو در نتیجه در معرض خطرات ژئوتکنیکی

تواند کارا باشد بصورت  هاي مدفون می اي لوله هاي متنوعی ارائه نمود ولی آنچه با رویکرد بررسی ایمنی لرزه بندي توان تقسیم هاي مختلف می دیدگاه
اي جدي وارد به خطوط  ي خسارات لرزه دهد که عمده ها نشان می هاي پس از وقوع زلزله مطالعات و بررسی. آورده شده است) 1(شکل در نمودار 

ي کوچکی از  اگرچه این پدیده به علت ماهیت خود محدود به ناحیهزیرا . [1]باشد  هاي ماندگار زمین می نفت و گاز ناشی از تغییر شکلمدفون ي  لوله
 و باعث هاي بزرگ، پتانسیل بسیار بالایی براي ایجاد خسارت و صدمه به لوله را دارا است باشد، ولی به دلیل تحمیل تغییر شکل لوله میي خطوط  شبکه

ا هاي مختلف و از نقاط مختلف دنی لرزه هاي ناشی از تغییر شکل ماندگار زمین در زمین آسیب .گردد اي خط لوله نیز می از بین رفتن یکپارچگی سازه
و سال ) ترکیه( کوکائلی 1999، سال )ژاپن( کوبه 1995، سال )ایالات متحده آمریکا(فرناندو   سان1971فرانسیسکو و   سان1906هاي سال  مانند زلزله

 بزرگ در نقاط هاي کوچک و لرزه  ایران نیز با توجه به قرارگیري بر روي کمربند زلزله، هر ساله با زمین.اند گزارش گردیده) تایوان(چی   چی1999
هایی جهت انتقال این  از طرف دیگر بهره بردن از منابع زیرزمینی نفت و گاز نیز لزوم ایجاد زیرساخت جغرافیایی خود دست به گریبان بوده و مختلف

هاي خطوط اصلی  انطباق نقشه. باشد الاصول همان بکارگیري خطوط لوله می طلبد که علی برداري، استفاده و نیز مصارف صادراتی می منابع را براي بهره
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