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 خلاصه

 ،ییایٕیؿ ،یكٙؼت ٞای واسخا٘ٝ اص خان ٚ آب وٙٙذٜ آِٛدٜ ٗیفّضات ػٍٙ ٝیتاػث تخّ ،یاسیتؼ یغیدٞٝ، ٚخٛد ٔـىلات ٔح ٗیتؼذ اص چٙذ

اص   یىیٌشد٘ذ.  یٔ یا ذٜیٚ تاػث تشٚص ٔـىلات ػذ افتٝیفّضات دس داخُ تذٖ تدٕغ  ٗیؿذٜ اػت. ا یاػتخشاج فّضات ٚ خٛدسٚػاص ه،یاِىتشٚ٘

ٔٛخٛد  ٗیحزف فّضات ػٍٙ یتشا یادیص ٞای تاؿذ. سٚؽ یٞا ٔ ابیسد ؼتیفّضات  اػتفادٜ اص ص ٗیا یاتیسد یٞا تشا سٚؽ ٗیتش سصاٖٚ ا ٗیٔٛثش تش

 یكٙؼت یٞا دّٕٝ پؼابٔٙ ظیٚ خاسج ٕ٘ٛدٖ آٟ٘ا اص ٔح ٗیحزف فّضات ػٍٙ عٛص ػٕذٜ تٝ .تاؿذ ٔی ػغحی خزب ٞا، سٚؽ ٗیاص ا یىیتاؿذ وٝ  یٔ

تؼٙٛاٖ  ضی٘ ٔحیظ آتی تٝ وٕه أٛاج فشاكٛتی  واٞؾ غّظت فّضات ػٍٙیٗ  ػٕی اص یا.  حزف  ٌشدد یٔ یىیِٛٛطیٚ ت ییایٕیؿ یٞا ؿأُ سٚؽ

اص آٟ٘ا  حاكُ حیٞا ٚ ٘تا تیتش فؼاِ یتا ٔشٚس ٓیتشآٖ ؿذ كیتحم ٗیؿٛد.ٔا دس ا یٔحؼٛب ٔ آتی یٞا ظیٚ ٔح آب ٝیف٘ٛ دس تل یٞا اص سٚؽ یىی

  ا٘داْ ؿذٜ یٞا اص سٚؽ  هیٞش  یوّ حیتٝ تٛض ىشدیسٚ ٗی. دس آیٔٛخٛد  داؿتٝ تاؿ  یٙیصٔ شیٚ ص یٞا اص ٔٙاتغ آب ػغح ٙذٜیٚ حزف آلا یاتیدس سد

 .ٓیپشداص یٔ
 

 .یصًتفزا امًاج ،یکیلًصً ی،ب یببیرد ستیس ،یببیرد ه،یاصٌ: فلشات سىگي دیکل

  
 

  مقدمه .1
 

 ه،یاِىتشٚ٘ ،ییایٕیؿ یكٙؼت ٞای واسخا٘ٝ اص خان ٚ آب وٙٙذٜ آِٛدٜ ٗیفّضات ػٍٙ ٝیتاػث تخّ ،یاسیتؼ یغیدٞٝ، ٔـىلات ٔح ٗیتؼذ اص چٙذ

وٝ دس  تاؿذ یٔ یخذ یغیؿىُ ٔح هی ٗیفّضات ػٍٙ ّٝیآب تٝ ٚػ یآِٛدٌ ،یغیٔـىلات ٔح اٖیاػت. دس ٔ ؿذٜ یاػتخشاج فّضات ٚ خٛدسٚػاص

 ٘ـاٖ ٞا سا دس ٚخٛد ا٘ؼاٖ یخذ یوٝ اثشات ػٕ ٗیؿٛد. فّضات ػٍٙ یٔ دٝیٔختّف ٘ت ٞای حزف آٖ ٞا تٝ سٚؽ ایتا ٞذف واٞؾ  ظٚٞؾپ ـشفتیپ

ٚ دس  ؿٛ٘ذ یخزب ٔ یٚ ٔحلٛلات وـاٚسص اٞاٖیٚ ٌ یآتض ٛا٘اتیتٛػظ ح یتٝ خٛت ٗیسا داس٘ذ، ٕٞچٙ یادیحزف ؿذٖ ٔـىلات ص یتشا دٞٙذ ٔی

 یٞا یٕاسیٔـىلات ٚ ت دادیٔذت تاػث ا ٚ دس دساص افتٝیٞا دس داخُ تذٖ تدٕغ  ٙذٜیآلا ٗی. اؿٛ٘ذ یٚاسد تذٖ ا٘ؼاٖ ٔ ییشٜ غزایص٘د كیاص عش تیٟ٘ا

   .تشخٛسداس  اػت یا ظٜیٚ تیٞا اص إٞ ٙذٜیآلا ٗیا یاتیحزف ٚ سد ُیدِ ٗیؿٛ٘ذ. تٝ ٕٞ یٔ یا ٌؼتشدٜ

وـٙذ ٚ   یٔ شیسا تٝ تفؼ ٙذٜیوٝ ا٘تـاس آلا ییٞا ٔذَ شیٞا  دس آب ٚ سػٛتات، تفؼ ٙذٜیآلا ٓیٔؼتم یشیٌ ك،ا٘ذاصٜیتٛاٖ اص عش یب سا ٔآ تیفیو             

ٚ خغش   تٞا ٌشاٖ اػ یشیا٘ذاصٜ ٌ ٗیٞاػت ، أا ا ٙذٜیدس خلٛف ٔمذاس آلا یٚاخذ اعلاػات ٚالؼ ٓیٔؼتم یشیوشد .ا٘ذاصٜ ٌ ٗییٟا ، تؼاتیسد ؼتیص

 ؼتیص  ٗیسٚ اػت. تٙاتشا تٝ تا ٔـىُ سٚ شی، تفؼ یٚالؼ یٞا تٝ دادٜ یػذْ دػتشػ ُیتٝ دِ ضیٚخٛد داسد .دس خلٛف اػتفادٜ اص ٔذَ ٞا ٘ ضی٘ یآِٛدٌ

 ٗیحزف ا یٞا ص سٚؽٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٙذ.  ا یثش ػٛأُ خاسخٔـاٞذٜ ا یٔٙاػة ٚ اسصاٖ تشا اسیتؼ ییٞا تٝ ػٙٛاٖ  ساٜ یاتیسد ؼتیٚ ص یؿٙاػاٌش
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