
 

                              دانشكده مهندسي عمران، تبريزمهندسي عمران،  الملليبينكنگره  دهمين

                               1394ارديبهشت  17تا 15
 

 ١

وهستانيدر بازه هاي پله گوداب رودخانه هاي ك بررسي هندسي  چاله آبشستگي پايين پله  
 

 

  2، عباس ترابي زاده1احمد طاهرشمسي

  دانشيار دانشكده مهندسي عمران و محيط زيست دانشگاه صنعتي اميركبير تهران -1

  مهندسي آب دانشگاه صنعتي اميركبير تهران-دانشجوي دكتري مهندسي عمران -2

 

 abbas2929@aut.ac.ir 

 

  خلاصه

ها توسط هاي متوالي تشكيل شده است. پلهها و گودابهاي پرشيب و كم عرض معمول بوده و از پلهگوداب در كانال-شكل پله

     ها را تشكيل ها، شكل كف پلههاي جهشي در بالادست پلهها بواسطه آبشستگي بعلت جريانهاي بزرگ سنگ و گودابتوده

   و جريان زير بحراني بر روي نوك پله شتاب گرفته و با توليد پرش هيدروليكي در پاي پله دوباره به جريان زير بحراني دهند مي

ها، با ايجاد يك پله عمودي در نتيجه پراكنش انرژي آب، از اثر نيروي فرسايشي بر مورفولوژي ها در اين رودخانهرسد. پلهمي

هاي مصنوعي در هايي بين ابعاد و شكل چاله آبشستگي در پلههاي آماري شباهتن با روشكاهند بنابراين مي توارودخانه مي

ها را در آزمايشات بصورت مصنوعي تعيين شده است اگرچه فواصل پله .هاي پلكاني طبيعي يافتها در رودخانهآزمايشگاه با گوداب

)رابطه  كند كه را طوري ايجاد مي syولي جريان آب مقدار  ) ( )( )0.8 3.5
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 پله گوداب، چاله آبشستگي، رودخانه پلكاني، مورفولوژيكلمات كليدي: 

 

  .     مقدمه1

 ها هاي طبيعي رودخانههاي بزرگ در پلهدانست و عملكرد سدهاي كنترل شبيه سنگ 1هاي كنترل شيبتوان شبيه سازههاي طبيعي را ميگوداب-پله

هاي كنترل شيب در .  با قرار دادن سازه]2 [شوندها جهت جلوگيري از برش خوردن بستر و كاهش شيب طولي ساخته مي. كه اين سازه]1 [شدبامي

گيرد. ابعاد استخر ايجادي، بعنوان نقطه ثابت هيدروليكي توسط محققين در مقطع كانال، با شروع آبشستگي پاي سازه، استخر يا گوداب شكل مي

بررسي شده است. اگر در سازه كنترل ساخته شده فاصله بين دو پله به اندازه كافي زياد (معمولاً در مناطق با شيب كم)  ]2،4 [و صحرا  ]1،3 [يشگاهآزما

      كم طراحي هاهاي پرشيب اين فاصله بين پله. در رودخانه]5 [رسدباشد در اينصورت با ايجاد جريان يكنواخت  بستر رودخانه به حالت پايدار مي

گوداب طبيعي با جريان جهشي -))، يعني هر پله در انتهاي بالادست استخر واقع شده و پروفيل طولي در اين حالت بسيار شبيه پله1-6گردد(شكل (مي

               ر مورفولوژي رودخانهها، با ايجاد يك پله عمودي در نتيجه پراكنش انرژي آب، از اثر نيروي فرسايشي بها در اين رودخانه. پله]5 [باشدمي

  ].8همچنين دي آگوستينو و فررو با به كار بردن نظريه خود تشابهي و استفاده از داده هاي آزمايشگاهي متعدد، رابطه اي ارائه كردند[ .]6 [كاهندمي

 
  ]Rio Cordon creek( ] 1) و طبيعي( Biois River, Italyگوداب مصنوعي(-هايي از پله) نمونه1شكل(
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