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 خلاصه

 از. است داشته جهان در فراواني هاي اخیر كاربرددر سال كه باشد،مي خاكي جديد سدهاي انواع نسبتا   از يكي هسته آسفالتي، با خاكي سدهاي

 امكان جوي و شرايط از ساخت استقلال بالا، انعطاف پذيري  كم، بسیار خاصیت نفوذپذيري به توانآسفالتي مي هاي خاكي با هستهسد هايويژگي

 گرفته ،ولي در اثر نشت آب در داخل سد صورت سدها از نوع پايداري اين رفتار روي بر اندكي تحقیقات هرچند. كرد اشاره درزه بدون ساخت

 منظور به هیدرولیكي مختلف شرايط در( تراوش) داخل سد آب نشت مقدار تخمین. است يافته توجهي قابل افزايش آنها از بهره برداري و ساخت

 و معادله جريان شبكه از استفاده پايه بر خاكي سدهاي در تراوش محاسبه اصول. است فراواني برخوردار  ضرورت از خاكي پايداري سدهاي تحلیل

 است. استوار لاپلاس

با هسته آسفالتي  سد خاكي داخل در( لاپلاس معادله) جريان بعدي دو پیوستگي ديفرانسیل معادله عددي حل براي روش بدون شبكه از مقاله اين در

مورد مطالعاتي با استفاده از برنامه نوشته شده  در داخل سد آب نشت نهايت به تعیین مقدار است. در شده استفاد همگن است، غیر خاكي داراي كه

 در تعیین مساله تراوش است. ي دقت بالاي روش بدون شبكهدهندهدر نرم افزار متلب پرداخته شده است. كه نتايج حاصل نشان

 

 های بدون شبکه، معادله لاپلاس، روشسدهای خاکی، هسته آسفالتیکلمات کلیدی: 

 

  مقدمه .1
 

هاي علوم مهندسي مي باشد. در دامنه بردترينسدها همچنان يكي از پركار طراحي و احداث، نیاز روزافزون جهان به منابع آب با توجه به 

محدوديت با  سد باشد. طوري كه در سدهاي خاكي استفادهخاكي با ويژگي هاي خاص خود همچنان توانسته است يكي از انواع پرمجموع سدهاي 

آسفالت يكي از انواع نسبتا  جديد اين  هايخاكي با هسته . سدمواجه نیستیممحیط زيست و ...  با دهانه سد،  تطابق، عرض ينوع خاک زير پهايي نظیر 

سازگاري نوع از سدها مي باشد كه اخیرا  كاربرد فراواني پیدا كرده است. سدهاي هسته آسفالتي داراي ويژگي هاي منحصر به فرد مي باشد از جمله 

انعطاف و برآورد شرايط پدافند غیرعامل،  كارانهبرابر حملات تروريستي و خراب ر هسته، مقاومت د اصلاحيخاصیت خود ساخت با شرايط جوي، 

نفوذپذيري بسیار اندک ، عدم حساسیت به افت ناگهاني سطح آب، مقاومت در مقابل فرسايش، ايجاد و اتصال مناسب با مصالح پذيري مناسب و 

 سدها در جهان رو به افزايش است.ري حین ساخت و نیز كاهش چشم گیر ابعاد هسته مي باشد. از اين رو طرح و ساخت اين یهمجوار امكان آبگ

. همچنین تحقیقاتي [1]انجام گرفت 3791درسال  برس و اسچاب هسته آسفالتي توسط  خاكي با اولین تحقیقات صورت پذيرفته در سدهاي

رفتار لرزه اي اين نوع  متعددي برروي هاي در دهه اخیر دانشمندان مدل سازي و آزمايش[2,3,4].انجام شد هاگ و سال هاي بعد توسط  3771در سال 

و همكاران درسال  میردامادي،[8]4009فیضي در سال  ، [6,7]4002بازيار و سالمي درسال ،[5] 4002درسال  وانگاز جمله  ،از سدها انجام داده اند

معطوف بوده هاي اجزا محدود ا استفاده از روشه در اين باره بیشتر بعمده بررسي هاي صورت گرفت. [10]4009و همچنین میرقاسمي درسال [9] 4002

 هاي بدون شبكه صورت نگرفته است.روش تحقیق بااست و 

هاي نجومي توسط گینگولد و در مدل كردن پديده  3(SPHاستفاده از روش بدون شبكه به روش هیدرودينامیک ذرات هموار ) براي اولین بار

[ 13توسط نايرولز و همكاران ]  4بعد از انتشار روش اجزا پراكنده 3774تحقیق در روش بدون شبكه در سال   گردد.بر مي 3799[  در سال 12موناقان ]

                                                           
 

 

 

 


