
 
 

  دانشكده مهندسي شهيد نيكبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مكنگره  هفتمين
  1392ماه ارديبهشت 18و  17

 

 

ارزيابي جريان تراوشي از پي و بدنه سد خاكي ستارخان با استفاده از نتايج تحليل عددي و 
 ابزار دقيق

 
 

  2ر، محمد مناف پو1سارا بقالي

  اروميه سازه هاي هيدروليكي دانشگاه -دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمران -1

  دانشكده فني دانشگاه اروميه-استاديار گروه مهندسي عمران -2

 
sarah.baghali@yahoo.com 

 
 خلاصه

ارزيابي و شناخت صحيح رفتار پيچيده و گاهاً نامشخص سد هاي خاكي در مراحل مختلف ساخت و بهره برداري بدليل امكان وارد آمدن خسارات 
از بدنه و پي سد  يدر اين بين بررسي جريان تراوش. يا تخريب آنها از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشدجبران ناپذير ناشي از آسيب ديدگي و 

خاكي به منظور آگاهي از آثار نامطلوب آن همچون تلفات آب مخزن سد، فشارهاي آب حفره اي بالا و كاهش مقاومت برشي و امكان شسته شدن 
از پي و بدنه سد خاكي ستارخان اهر كه سدي است از نوع غير  يدر تحقيق حاضر جريان تراوش. دي هسته ضروري به نظر مي رسذرات ريزدانه

با . مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته است 1387متر در محدوده سال  350متر از روي سنگ بستر و طول تاج  75همگن با هسته رسي و ارتفاع 
يان نشتي تحليل گرديده و نتايج حاصله با داده هاي ابزار دقيق به كار رفته در سد جر Geo-Studioمدلسازي عددي و كاربرد نرم افزار 

، عملكرد سد خاكي ستارخان در مقابله با نشت اين مطالعه ضمن شناسايي ابزارهاي دقيق معيوب و يا از كار افتاده. مقايسه گرديده اند) پيزومترها(
 .لحاظ شده در طراحي اوليه سد قابل قبول ارزيابي مي نمايد يراوشآب در بازه زماني مورد نظر را در حد معيارهاي ت
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  مقدمه  .1
 

 سدهاي خاكي از جمله مهمترين و عظيم ترين سازه هاي ژئوتكنيكي هستند كه لزوم رفتارسنجي و مراقبت از آنها در مراحل مختلف ساخت و بهره
ين ا. مشاهده و بررسي رفتار اين سازه با نصب دستگاه هاي خاصي به نام ابزار دقيق صورت مي گيرد. برداري ، بيش از هر سازه ديگري احساس مي شود

در اختيار متخصصان قرار  در بخش هاي مختلف سد و پي آنابزار قادرند اطلاعات مفيدي در خصوص فشار آب حفره اي، تنش كل و تغيير شكل 
 وجود تراوش در.خاكي تاثيرگذار مي باشد، بحث تراوش از بدنه و پي سد وتحليل آن مي باشد اجزاي سد يكي از موضوعات مهم كه در طراحيدهند

در نقاط  ذرات خاك موجب شسته شدنتراوش اما اگر شرايط مناسبي براي فرسايش خاك وجود داشته باشد  سدهاي خاكي غير قابل اجتناب است
از اين خرابي ها ناشي از %  38نشان داده است كه حدود مطالعات انجام شده بر روي تعداد زيادي از سدهاي خاكي تخريب شده .مساعد مي گردد

تعبيه مي توان از صحت اطلاعات ابزار دقيق  تجزيه و تحليل نتايج حاصل از ابزار دقيق و مدل عدديبا  ].1[ترل نشده از بدنه سد بوده استتراوش كن
  .سد اطمينان حاصل كرد شده در

برمي  1910و در سد هاي بتني به سال  1907از ابزار دقيق در سد هاي خاكي به سال  تاريخچه استفاده ) USBR(با مراجعه به مراجع منتشر شده 
  .]2[دگرد

كه بدون صرف هزينه هاي گزاف به پيش بيني رفتار سد در  آورد براي متخصصان امر فراهم ميرا از روش شبيه سازي كامپيوتري اين امكان  
همچنين كنترل نكات ايمني مذكور بپردازند و اين در صورتي است كه فرضيات به كار رفته در و  آنشرايط بحراني احتمالي و بررسي وضعيت پايداري 

استفاده از نتايج حاصل از قرائت ابزار دقيق روشي مطمئن جهت .مدل كامپيوتري و شرايط مرزي اعمال شده كاملا با شرايط واقعي همخواني داشته باشد
  .جه اعطاي اعتبار هر چه بيشتر به نتايج حاصل از پيش بيني رفتار سد مي باشدكنترل صحت فرضيات مدل كامپيوتري و در نتي


