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 خلاصه

های‌خاکی‌قابل‌روانگرا‌زیرین‌در‌نهشته روانگراییای‌و‌پتانسیل‌آب‌حفره‌افزایش‌اضافه‌فشار گسیختگی‌ناشی‌از ای،‌مستعددر‌مناطق‌لرزه‌ها‌سازه

های‌ناشی‌از‌‌هایی‌انجام‌نشده‌باشد.‌خطر‌روانگرایی‌و‌تغییر‌شکل‌یابد‌که‌هیچ‌بهبودی‌در‌چنین‌خاکها‌زمانی‌شدت‌میباشد.‌این‌خرابیها‌می‌آن

‌در‌تحقیق‌حا‌توان‌با‌روشآن‌را‌می تحلیل‌عددی‌اجزای‌محدود‌سه‌بعدی‌‌ضر‌با‌استفاده‌ازهای‌مختلفی‌از‌قبیل‌ستون‌سنگی‌و‌شمع‌کاهش‌داد.

‌افزار ‌نرم ‌با ‌زمان ‌حوزه ‌در ‌دینامیکی ‌همبسته ‌Openseesکاملاً ‌شمع، ‌خاکعملکرد ‌نوع ‌این ‌در ‌اثربخشی‌‌های ‌و ‌گرفته ‌قرار ‌بررسی ‌مورد ها

ای‌مورد‌مطالعه‌قرار‌گرفته‌افقی‌و‌اضافه‌فشار‌حفره‌ها،‌بر‌روی‌شتاب‌زمین،‌جابجاییپارامترهای‌موثر‌نظیر‌ضخامت‌لایه‌روانگرا،‌فاصله‌نسبی‌شمع

‌.شمع‌دارد‌تحلیل،‌محتوای‌فرکانسی‌تحریک‌ورودی‌و‌ضخامت‌لایه‌روانگرا‌تأثیر‌به‌سزایی‌در‌رفتار‌سیستم‌خاک‌و حاصله‌از‌است.‌بر‌اساس‌نتایج

 

 تحلیل عددی ها، بهبود خاک،کلمات کلیدی: روانگرایی، پاسخ دینامیکی شمع

 

 

 مقدمه .1
 

تحت‌بار‌‌های‌ماسه‌ای‌مورد‌توجه‌قرار‌گیرد‌بحث‌احتمال‌روانگرایی‌خاک‌ماسه‌ای‌اشباع‌ها‌در‌خاک‌بایست‌در‌طراحی‌شمع‌یکی‌از‌مباحث‌مهم‌که‌می

‌زلزله‌خاک‌ماسه‌زلزله‌می ‌در‌هنگام ‌وباشد. ‌می‌ای‌اشباع‌دچار‌کاهش‌ناگهانی‌مقاومت‌برشی‌شده در‌جریان‌زلزله‌های‌‌.]1[شود‌به‌عبارتی‌روانگرا

به‌‌ایهخسارات‌گستردناشی‌از‌روانگرایی‌‌گسترش‌جانبی‌و‌روانگرایی(‌1١١۰(،‌منجیل‌)1١٩١لوماپریتا‌)‌(،1١۴۶گذشته‌از‌جمله‌زلزله،‌نیگاتای‌ژاپن‌)

  .وارد‌آورده‌است ها،‌و‌سایر‌تجهیزات‌زیربنایی‌ها،‌پل‌بنادر،‌ساختمان

‌تعداد)زیادی‌جهت‌شناخت‌مکانیزم‌روانگرایی‌و‌رفتار‌تک‌شمع‌و‌گروه‌شمع‌‌ای‌تحقیقاتدر‌زمینه‌ژیوتکنیک‌لرزه‌ شمع‌محدود(‌در‌‌با

توان‌مطالعات‌انجام‌گرفته‌در‌این‌زمینه‌را‌به‌سه‌دسته‌مطالعات‌صحرایی،‌مطالعات‌آزمایشگاهی‌‌کلی‌می‌ه‌طورب.‌های‌روانگرا‌صورت‌گرفته‌است‌خاک

‌مطالعات‌عددی‌تقسیم‌نمود.‌‌و

میزان‌‌‌یریها،‌اندازه‌گ‌وارده‌و‌شدت‌آن‌ها‌یصحرایی:‌مطالعاتی‌که‌در‌این‌زمینه‌انجام‌گرفته‌است‌بیشتر‌معطوف‌به‌بررسی‌محل‌خرابمطالعات‌

با‌بزرگی‌‌طی‌زلزله‌نیگاتا‌در‌طبقه‌در‌ژاپن‌۶یک‌ساختمان‌‌یها‌شمعبر‌وارد‌‌های‌یخراب]Hamada‌]1 (1١١1) .باشد‌یجانبی‌م‌یها‌نشست‌و‌تغییر‌شکل

M=7.5به‌‌باعثدر‌شمع‌متری‌‌یسانت‌0۰تا‌‌‌5۰یها‌در‌خاک‌و‌تغییر‌شکل‌یمتر‌5/1ییجا‌جابه‌را‌مورد‌بررسی‌قرا‌داد.‌نتایج‌این‌بررسی‌نشان‌داد‌که‌

 وجود‌آمدن‌لنگر‌های‌خمشی‌بیش‌از‌حد‌در‌مرز‌بین‌لایه‌مستعد‌روانگرایی‌و‌غیر‌مستعد‌روانگرایی‌شده‌است.

های‌روانگرا‌بررسی‌‌ها‌در‌خاک‌لرزان‌یا‌سانتریفیوژ‌رفتار‌لرزه‌ای‌شمع‌کارگیری‌دستگاه‌های‌میز‌طالعات‌با‌بهمطالعات‌آزمایشگاهی:‌در‌این‌م

با‌انجام‌یک‌سری‌آزمایشات‌میز‌لرزان‌بزرگ‌مقیاس‌رفتار‌گروه‌شمع‌در‌پشت‌دیوار‌ساحلی‌]Towhata and Motamed ‌]3 ‌(1۰1۰)‌شده‌است.

‌خاک‌سرعت‌و‌جابجایی‌وهمچنین‌.تغییرات‌نیرو‌در‌هر‌شمع‌به‌موقعیت‌شمع‌در‌گروه‌شمع‌بستگی‌دارد‌نمودندکه‌ند.و‌مشاهدهدرا‌مورد‌بررسی‌قرار‌دا
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