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اقتصادي  -عنوان يك فرايند فنيسازي توزيع انرژي و تخصيص رزروها به بهينههاي قدرت تجديد ساختار يافتهدر سيستم –چكيده 
 و تامين ريزي توليد انرژي و برنامه سيستمبرداري اپراتور سيستم بايد بهره،علاوه بر اين. شودتوسط مدير و اپراتور سيستم انجام مي

گذاري كمك قيمتاين امر به.  باشد برقها براي شركت در بازار رقابتيكننده مشوق توليدكهطوري انجام دهد ها را كننده توليد برايرزرو
ر د. باشدپذير ميهاي جانبي امكانها در بازارهاي انرژي و سرويسكنندههاي فرصت از دست رفته براي توليد هزينهاحتسابصحيح و 

گذاري انرژي كمك روش متاهيوريستيك الگوريتم ممتيك و قيمتبهسازي تخصيص رزرو چرخان و توزيع انرژي ي بهينهاين مقاله مساله
نتايج  .  مورد بررسي قرار گرقته استهاي فرصت از دست رفته برق، با احتساب هزينهصورت قيمت يكنواخت بازار بهسرويس جانبيو 

  .باشدي كارا بودن روش ارائه شده مي نشان دهندهIEEE باس 30  استانداردستمسازي بر روي سيشبيه

سازي، الگوريتم ممتيكي فرصت از دست رفته، بهينه هزينهگذاري، قيمترزرو چرخان،تخصيص  –كليد واژه 

 دمهمق -1

كه نهادهاي مختلف از جمله اپراتور مستقل با توجه به اين 
 و (TSO)ور سيستم انتقال ، بخش توليد، اپرات(ISO)سيستم 

 ،هستندمركز كنترل و ديسپاچينگ درگير توليد و انتقال 
 بسيار پيچيده  برقعملكرد سيستم قدرت در حضور بازار

 بين سيستم بازنگري شده در قوانين و اصليتفاوت . است
سيستم انحصاري اين است كه در سيستم تجديد ساختار 

 در نتيجه ، نيست هيچ منبع توليد انرژيمالك TSOيافته 
نيز براي حصول  دست آوردن توان توليد مورد نياز وهبراي ب

قابليت اطمينان و تطابق توليد و مصرف در ساعات آينده 
ي امضا شده را نظارت كند و بازار را طرفهبايد قراردادهاي دو
  ].1[  فعال نمايدهم در بلادرنگ هم در بلند مدت و

 هاي  شركت، و رزرو انرژي متمركز ساختار بازاردر
 قيمت پيشنهاد از طريق TSO  و(GENCO) كنندهتوليد

 هاي جانبي در ارتباط و سرويس سيستمبراي تامين بار
 انرژي براي تامين يول معاملهو مساپراتور سيستم. هستند

  در بازارهاي  و تخصيص رزرو مورد نياز سيستمبار
دن  مينيمم كرTSOهدف  .باشدو نقدي مي فروشپيش
كه طوريبه جانبي است يهاسرويس و هاي انرژيهزينه

Genco هاي جانبي كافي  سرويستدارك انرژي وها را به
اي پيشنهاد قيمت گونهها بهكنندهتوليد .]2 [ندنتشويق ك

پيشنهادهاي . دهند كه بيشترين سود را داشته باشندمي
 و رزروقيمت بايد شامل اطلاعات مالي در مورد ظرفيت 

هاي قيمت و بر اساس نياز به سرويس جانبي. دننرژي باشا
رزرو ، ميزان و قيمت  انتقالشده به اپراتور سيستمپيشنهاد 
هاي  از ميان سرويس.شود مي در بازار محاسبهو انرژي

هاي  و رزرو چرخان براي جبران قطعيAGCجانبي، به 
سرويس جانبي رزرو چرخان . توليد توجه خاصي شده است

وقفه به دهي بيبار فعال براي پاسختدارك ظرفيت بيشامل 
باشد كاهش ناخواسته در توليد يا افزايش ناگهاني در بار مي

علت قطع توليد واحدها يا خطوط انتقال  به ممكن استكه
  ].3، 2[ رخ دهد
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