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پذیري و  هستند و به منظور افزایش سرعت واکنش، گزینشاي از واکنش و جداسازي  هاي یکپارچه راکتورهاي غشایی سیستم - چکیده
تواند در سه گروه  کند که می مفهوم  ترکیب غشاء و راکتور در اشکال مختلفی ظهور پیدا می. روند تولید خالص محصول به کار می

یدروژن با خلوص بسیار بالا به عنوان هاي سوختی دما پایین به ه پیل. بندي شود ي فعال طبقه دهنده کننده و تماس کننده، توزیع استخراج
 راکتورهاي غشایی عبارتند از تبدیل با بخار، اکسایش توسطها  هاي مختلف تولید هیدروژن از هیدروکربن روش. سوخت نیازمند هستند

ر بالاي محصول، خلوص بسیا. ي حرارتی هاي دهیدروژناسیون و تجزیه جزیی، تبدیل خشک، تبدیل دوگانه، واکنش انتقال گاز آب، واکنش
سادگی عملیات و کنترل آن، عملکرد مطمئن، عدم نیاز به مصرف مواد شیمیایی اضافی و مصرف انرژي کمتر و عدم آلودگی زیست 

ترین معایب راکتورهاي غشایی گرانی ساخت  مهم. ترین محاسن راکتورهاي غشایی است محیطی در مقایسه با راکتورهاي متداول از مهم
پذیري بالا به همراه نفوذپذیري خوب، وجود گاز تخلیه، مشکلات گرفتگی  ر و موم کافی در دماهاي بالا، نیاز به گزینشها، عدم مه آن

ها در راکتورهاي غشایی با تاکید بر تولید  این تحقیق مروري بر آخرین پیشرفت. توسط توسط کک و کمی متغیرهاي ساخت هستند
 .  این فناوري است هیدروژن به وسیله

 هاي سوختی، غشاءهاي معدنی راکتورهاي غشایی، هیدروژن، پیل -لید واژهک

 

 

 مقدمه -1

. گردد  برمی1960مفهوم راکتورهاي غشایی به سال 
هاي محققان زیادي به این موضوع اختصاص داشته تا  تلاش

ارتباطی معین بین کاتالیست، علم غشاء و مهندسی شیمی 
اي، غشاء به عنوان  در چنین فرآیند یکپارچه. برقرار گردد

یک متحد فعال در تبادل شیمیایی براي افزایش سرعت 
 ]. 1[رود  پذیري و تولید به کار می واکنش، گزینش

هاي زیادي در جهت   سال گذشته، تلاش40در طی 
ي غشاءهاي معدنی صورت گرفته که بتواند گازها را  توسعه

 ي بیشترین تحقیقات در زمینه. در دماهاي بالا جدا کند
هاي پالادیوم یا  جداسازي هیدروژن انجام شده، که از فویل

در ادامه، خصوصاً با . ي پالادیوم شروع شد آلیاژهاي برپایه
ملاحظات هزینه، غشاءهاي متفاوت زیادي مورد بررسی قرار 

ي  لایه(هاي فلزي  گرفته شده، که شامل انواع کامپوزیت
ي ساپورت  یهفلزي پالادیوم نازك یا آلیاژ پالادیوم بر پا

) ها سیلیس، کربن، زئولیت(، متخلخل میکرو )محکم و ارزان
هاي هادي  پروسکایت(ي مخلوط متراکم  کننده و هدایت

) ها یا فاز فلزي هاي هادي مخلوط یون پروتون، پروسکایت
 ].2[هستند 

فلزات زیادي نفوذپذیري بالایی نسبت به هیدروژن دارند، 
مسائل .  و پالادیوم5، 4ي ها خصوصاً فلزات انتقالی گروه

ي هیدروژن در فلزات  خوردگی و جدایی سطحی آهسته
ها را محدود کرده است، اگرچه ترکیب  نوبل کاربردهاي آن
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