
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

  های الاستیک با استفاده از تابع گرین استاتیکی گاه یافتن تابع تغییرمکان تیر با تکیه 

 

 

 2احمد آفتابی ثانی،1سید مجتبی هژبرالساداتی

 ایراندانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد، گروه عمران، مشهد،  -1،2

 

sm.hozhabrossadati@yahoo.com 

 

 خلاصه

عمل، تیرهای خمشی با شرایط باشند که کاربرد فراوانی در قابهای ساختمانی، پلها و ... دارند. در  ای می تیرهای خمشی یکی از اجزاء مهم سازه

ایِ کلی، در قالب یک تیر  ن به کمک یک مدلِ سازهتوا گاهی متنوع را می گیرند که این شرایط تکیه گاهی متنوعی مورد استفاده قرار می تکیه

کلی را تحت هر  های گاه سازی نمود. در این مقاله برآنیم تا پاسخ استاتیکی تیر با تکیه گاه الاستیک در هر انتها، شبیه خمشی یک دهانه با دو تکیه

سایر توابع نوع بارگذاری دلخواه و بر اساس تئوری اویلرـ برنولی بیابیم. در این راستا، تابع تغییرشکل تیر که به نوعی مجهول اصلی مساله بوده و 

دقیق معادله دیفرانسیل حاکم  آیند، به صورت حل بسته و با حل گیری از آن بدست می وابسته به تیر مانند توابع لنگر خمشی و نیروی برشی با مشتق

گیرد. باید افزود، این حل دقیق که به ازاء هر نوع بارگذاری جانبی معتبر خواهد بود، به کمک روش گرین صورت  بر تیر در دسترس قرار می

گردد. آشکار است، با در دست  ها ارائه می گاه ترین بخش حل، بر حسب مقادیر پارامتریِ سختیِ تکیه پذیرفته و تابع گرین مساله، به عنوان مهم

سر گیردار و ... را با تنظیم سختی اهی، مانند تیر دوسر ساده، تیر دوگ کیهداشتن این تابع گرین کلی، می توان توابع گرین مربوط به حالات خاص ت

ای نتایج کمی و کیفی تحقیق به پایان می  پاره به انجام رسیده است. این مقاله با ارائه قالب چند مثال در های فنری بدست آورد که این کار گاه تکیه

 رسد.
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  مقدمه .1
 

منجر به حل بسته این  که ،میان آنها روشهای دقیقهای گوناگونی برای حل معادلاتِ دیفرانسیلِ حاکم بر مسائلِ مهندسی وجود دارد که در شیوه

دارایِ مقبولیت  ر بین محققینباشد که دیکی از معروف ترینِ این روشها میاز ارزش وافری برخوردارند. استفاده از تابع گرین،  ،گردندمعادلات می

وی توابع  دینامیکی تیر اویلر برنولی با اجرام و فنرهای میانی استفاده نمود.[ از این شیوه برای تعیینِ ویژگی های 1محمد ] برای نمونه، باشد.فراوانی می

[ معرفی نمودند 2لوسچن و برگمن ] تیر تیموشنکو را یتوابع گرین دینامیک همچنین، .ارائه کردگاهی متفاوت را  گرینِ مربوط به شش تیر با شرایط تکیه

 برنولی را با-[ ارتعاش اجباریِ تیر اویلر3ابوهلال ] در پژوهشی دیگر، مقایسه کردند. ،بارگذاریِ محوریبا و بدون پیش  ،نولیـ برو پاسخ را با تیر اویلر

[ ارتعاشات جانبی تیر 4فیض دیزجری و رستگاری ] همچنین، برنولی بررسی نمود.-بهره جستن از توابع گرینِ دینامیکی تیر اویلر در نظرگرفتن میرایی و

که یک معادله  ،آنها ابتدا معادله حرکت تیر مزبور را متحرک در راستای تیر را تحلیل نمودند. ثابت و یک سر مفصلِ الاستیکِ یک سر مفصلِ

استخراج نمودند و سپس با استفاده از تابع گرین و قضیه نقطه ثابت، شرایط وجود جواب را مورد بررسی قرار دادند و وجود  ،دیفرانسیل غیر خطی بوده

خطی و حرکت حاکم بر سیستم جرم، فنر غیر[ با استفاده از تابع گرین و تابع تبدیل، معادله 5] و همکاران مهری را به اثبات رساندند.جواب هارمونیک 

نِ اشد، امکامیراگر را حل کرده و پاسخی تحلیلی ارائه دادند. البته ناگفته نماند که در تمامی مسائلِ مهندسی، هنگامیکه شکلِ هندسی محیط پیچیده ب

 سود جست.از شیوه های عددی  بایست می ر این مواقعدستیابی به پاسخِ دقیق وجود ندارد که د

ابعِ ت برای دستیابی به و فراهم ساختنِ شرایطی برنولی در حالت کلی اویلرـهدفِ اصلیِ این مقاله، استخراج و معرفیِ تابعِ گرینِ استاتیکیِ تیرِ 

 گرینِ مساله به صورتِ تابعی از . سپس، تابعِگردند همراه شرایطِ مرزی آن معرفی می نخست، معادله حاکم بر تیر به. در بخشِ تغییر مکانِ این تیر است
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