
 

 

 دانشکده مهندسي شهید نیکبخت، زاهدانلي مهندسي عمران، مکنگره  هفتمین

 7931ماه ارديبهشت 71و  71

 

 1

شاخص آسیب پذیری و مشخصات دینامیکی سازه  ریزلرزه ها به منظور تعیین استفاده از 

 اولیه و سازه بهسازی شده 

 

 

  3 فرد محمد علی هادیان  ،2، رامین ربیعی 1 آزاد سرشاد

 مهندسی زلزله دانشگاه صنعتی شیرازدانشجوی کارشناسی ارشد  -1

 دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی زلزله دانشگاه صنعتی شیراز -2

 استادیار دانشکده ی عمران و محیط زیست دانشگاه صنعتی شیراز -3

 

a.sarshad@sutech.ac.ir 

r.rabiee@sutech.ac.ir 

hadianfard@sutech.ac.ir 

 

 

 خلاصه

های یکی از روشبستگی دارد.  ،کندپذیری سازه و ساختگاهی که بار زلزله را دریافت میآسیب ،بارگذاری زلزلهآسیب ناشی از زمین لرزه به 

یی نسبی سازه با جابجاسازه   پذیریآسیبشاخص  باشد.پذیری میآسیب، محاسبه شاخص ها در مقابل زلزلهپذیری ساختمانآسیببرآورد میزان 

ه آن های کلیدی در محاسبیکی از پارامتراست و این جابجایی خود وابسته به ضریبی از شتاب وارده زمین لرزه به ساختمان است و  در ارتباط

ها با گیری و تحلیل ریزلرزهاندازه های مختلفی از جملهسازه از روش فرکانس ارتعاشبرای بدست آوردن باشد. فرکانس ارتعاش آزاد سازه می

دو ساختمان کاملا مشابه با این تفاوت که یکی  پذیریآسیبتوان استفاده کرد. در این مطالعه به تعیین شاخص میروش نسبت طیفی استفاده از 

ها پرداخته شده است. گیری ریز لرزهتوسط اندازهی فرکانس ارتعاش دو ساختمان بهسازی شده و دیگری بدون بهسازی است و هم چنین محاسبه

ساختمان بهسازی شده کوچکتر و فرکانس ارتعاش آن بزرگتر از ساختمان بهسازی نشده  پذیریآسیبنتایج نشان دهنده این است که شاخص 

 است.

 گیری ریزلرزه، فرکانس طبیعی سازه، اندازه، نسبت طیفیپذیریآسیبشاخص  کلمات کلیدی:

 

 

  مقدمه .1
 

های حاصل از ادهای با بررسی دمقاله در [7] ناکامورا 7991پذیری سازه قبل از وقوع زلزله از اهمیت ویژه ای برخوردار است. در سال بررسی میزان خطر 

آهن برای اولین بار به معرفی شاخص های صلب و خطوط راهی زمین، ساختمان، قاببر رونقطه  02222ها برای بیش از لرزهگیری ریزاندازه

پرداخت. شاخص آسیب پذیری سازه مقیاسی کمی برای برآورد میزان آسیب سازه در هنگام زلزله است. فرکانس غالب سازه در  هاآنی پذیرآسیب

. بالا بودن شاخص آسیب پذیری در ابدییم، این تغییرات با افزایش خسارات وارد به سازه در هنگام زلزله افزایش شودیمتغییر  خوشدستهنگام زلزله 

ی تغییرات شدید در فرکانس سازه و یا به عبارتی وارد آمدن خسارات بالا به سازه در هنگام زلزله است. فرکانس غالب سازه کنندهاختمان بیان یک س

 .باشدیمی تعیین شاخص آسیب پذیری سازه رابطهپارامتر مورد استفاده در  نیترمهم

باشد ، روش نسبت طیفی  و سازهحاوی اطلاعات مفیدی از مشخصات دینامیکی خاک  تواندیم هالرزهنمودار نسبت طیفی افقی به عمودی ریز 

معروف شد از    H/Vو یا نسبت طیفی  ناکاموراکه به رهیافت این روش . [0] ی مشخصات زمین در رسوبات نرم باشدمفید برای ارزیاب یک ابزار تواندیم

عی ساختگاه است. به همین دلیل به سرعت در سراسر دنیا مورد استفاده قرار گرفت. این نظریه بر این مبنا ی تعیین پریود طبیهاراه نیترقیدقو  نیترساده

ی مؤلفهگیرند و از طرفی در طی مسیر ی لایه های نرم خاک اثر نمیهایناهمسان گردی عمودی این امواج به دلیل نوع حرکت از مؤلفهاستوار است که 

 .[3]باشد ی خصوصیات خاک مسیر خود میکنندهتغییراتی شده که باز گو  خوشدستافقی 


