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چکیده
رقم زده ... و ها ي پلهاي دریایی، عرشهها مانند سازهي بتن، ناکارامدي این اعضا را در برخی از کاربريکنندهخوردگی و زوال فولاد مسلح

مقاومت بالا در برابر خوردگی، جایگزینی مناسب براي فولاد ، به علت دارا بودن ویژگی(FRP)بر همین اساس، پلیمر مسلح شده با الیاف . است
ACIي نامهدر این تحقیق، روابط آیین. آیدي بتن به شمار میکنندهمسلح 440.1R-06شددر طراحیِ خمشیِ اعضاي بتنی مسلح ه با میلگرد

FRP(FRP-RC)براي انجام ارزیابی از الگوریتم ژنتیک استفاده شده است تا بتوان از مزایاي آن . ، مورد ارزیابی قابلیت اعتماد قرار گرفته است
در . تماد بهره جستي قابلیت اعهاي معمول حوزهمانند زمان کمتر آنالیز، عدم نیاز به مشتقات تابع حالت حدي و دقت بالا در مقابل دیگر روش

ي ایمنی این اعضا شناسایی و با توجه به این نتایج، پیشنهاداتی در مورد پایان پارامترهاي تاثیرگذار به همراه چگونگی تاثیرشان بر روي حاشیه
.اصلاح ضریب کاهش مقاومت ارائه شده است

مقدمه
هاي دریایی و ها، سازهي پلها مانند عرشهدر بعضی از کاربريتن مسلحهاي نگهداري و ناکارامدي بخوردگی فولاد، باعث بالا رفتن هزینه

، به دلیل داشتن مقاومت بالا در برابر خوردگی به سرعت در حال گرفتن (FRP)١شده با الیافبه همین علت، پلیمر مسلح. بسیاري دیگر شده است
ACI(باشدهاي شدیدا خورنده میي بتن در محیطکنندهنقش فولاد مسلح 440.1R-06( . اما میلگردFRP داراي خواص مکانیکی متفاوتی از

باشد و شود، میکرنش که منجر به شکستی کاملا ترد می-ي پایین و رفتار کاملا خطی تنشفولاد مانند تنش کششی نهایی بالا، مدول الاستیسیته
زند که این مساله لزوم ، رقم می(FRP-RC)FRP٢ده با میلگرد شهمین تفاوت در خواص مکانیکی، رفتاري متفاوت را براي اعضایبتنی مسلح

در صنعت FRP-RCاز زمان پیدایش . طلبدرا براي این اعضا می... برداري و بازنگري در بعضی از فرضیات و روابط طراحی حالت حدي، بهره
ن مواد صورت گرفته است که نتایج حاصله از آن منجر به بینی رفتار اعضاي طراحی شده با ایعمران تاکنون، تحقیقات بسیاري براي درك و پیش
اما با این حال . مرسوم شده است و این روابط را تاحدي مناسب طراحی این اعضا کرده استاصلاحاتی در فرضیات و روابط مربوط به بتن مسلح

و تلاش محدودي ت گرفته را ارزیابی کند، بسیار کم بودهتحقیقاتی که رفتار این اعضا را در یک فضاي احتمالاتی بررسی و کارامدي اصلاحات صور
به همین دلیل نیاز به یک بررسی و ارزیابی در فضاي . بودن این روابط صورت گرفته استي ایمنی و در عین حال بهینهبراي بررسی میزان حاشیه

هاي امروزي است رقم نامهاعضا را به نحوي که مورد قبول آییني ایمنیمناسب و طراحی بهینه این احتمالاتی که بتواند نیازهاي فوق یعنی حاشیه
هاي احتمالاتی، تحلیل قابلیت اعتماد به علت توانایی بالا براي هاي مرتبط با تحلیلبا توجه به این نیاز از میان حوزه. شودبزند، کاملا حس می

.حصول به اهداف مذکور انتخاب شده است
متفاوتی از شکست مانند شکست خمشی، شکست برشی، شکست ناشی از تغییرشکل نامتعارف در حالت هاي کارایی یک تیر تحت حالت

ي هر کدام از این حالات لذا بررسی و ارزیابی قابلیت اعتماد این اعضا، نیازمند تفکیک و بررسی جداگانه.تواند زیر سوال برودمی... برداري و بهره
به عنوان شکست مورد بررسی انتخاب و خمشی به دلیل کاربرد بالاي آن در طراحی تیرها،قیق شکست بدین منظور در این تح. باشدشکست می

1- Fiber reinforced polymer
2- FRP Reinforced Concrete


