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فیزیکیحیاتی، مدلسازي هايگسلش معکوس قائم، شریان:هاکلید واژه

چکیده
له مواردي هستند که موجودیت، آبادانی از جم..... هاي حیاتی مانند خطوط لوله آب، گاز، نفت و تأسیسات زیرزمینی یا به بیان دیگر شریان
هاي ماندگار زمین ناشی از زلزله بواسطه حمل مواد ها توسط جابجاییپذیري آنآسیب. ها داردو عملکرد صحیح شهرها وابستگی مستقیمی به آن

هاي مشاهداتی که از زلزله. آوردهاي زیست محیطی زیادي را به وجود میهاي مالی و زیانپذیر و سمی موجب صدمات جانی و خسارتاشتعال
سازي رو مقاوماز این. دهنده اهمیت این موضوع استصورت گرفته نشان... چین و2008ترکیه و تایوان و 1999لانگ یچ آمریکا، 1993گذشته 

در این مقاله با ساخت .باشدوردار میاي برخخیز از اهمیت ویژهدر مناطق لرزه) گسلش سطحی(هاي ماندگار زمین این خطوط در برابر تغییرمکان
هاي مدفون در اثر گسلش و ساز گسلش معکوس قائم در مقیاسی کوچک سعی شده است به بررسی عوامل تأثیرگذار بر رفتار لولهدستگاه شبیه

.اي آن پرداخته شده استسازي و بهسازي لرزههمچنین ارائه راهکارهایی جهت مقاوم

مقدمه
از مناطق یگسترده بوده و الزاماً در برخیعیدر سطح وس... مانند آب، گاز، نفت ويلوله به منظور انتقال منابع مهم انرژاز آنجا که خطوط 

اندگارمراتییو تغلرزشنیزم. دیاز خاك را تجربه نمایمتفاوتطیو شرااریبسياممکن است خطرات لرزهکنندیگسل عبور ميدارایاز نواح
نیکه به علت انتشار امواج در زمنیلرزش زم. اثر گذارندخطوط لولهستمیکه بر سباشندیمياعمدهياجمله خطرات لرزهاز ١)PGD(نیزم
لغزش،نیشامل گسلش، زمنیماندگار زميهارمکانییتغگریدییاز سوکنندیخطوط لوله اعمال مستمیرا بر سییگذرامکانرییتغباشدیم

. را بر خطوط لوله سبب شده استياکنش باعث خسارات عمدهنشست و بر،ییروانگرا
آب، عیشکست در خطوط توز100شکست در خط لوله گاز و 200از شیآلاسکا با ب1964گذشته از جمله يهاکه از زلزلهیمشاهدات

1999نفر مردم، ونیلیم5از شیبیآبیبا  بیتیکوسیمکز1985خطوط لوله، ستمیشکست در س1400از شیفرناندو با بسان1979زلزله 
..... رهیو غنیچ2008آلاسکا و 2002ه،یترکتیازم1999ها مانند زلزلهریچهارم شبکه انتقال آب و ساکیشیبیدگیدبیبا آسوانیتایچیچ

تواندیعموم میبر سلامتيافاضلاب تا چه اندازهيآورجمعيهاها و شبکهلولهنیخطوط لوله آب و گاز و همچنینشان داد که شکستگ

1- Permanent  Ground  Displacement


