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چکیده
این گونه غیرخطی و حتی الامکانايلرزههاي مطالعه رفتار.شودمیاستفاده پل هاي با دهانه بلند است که در بسیاري از کشورها از ساله

اي چند تحریک هکردنلحاظ ، ، براي تحلیل صحیحبسیاريدر موارد .استمستقیمانتگرال گیري از نوع تاریخچه زمانی هاي تحلیلنیازمند، هاپل
اخیراً موفق و توسط تکنیکی ،هایی، بررسی امکان کاهش این هزینهبا توجه به هزینه محاسباتی قابل توجه چنین تحلیل. استلازم نیز گاهی تکیه 

براي اعمال در تکیه گاه هاي ی از نوع جابجایی یهانگاشتو ،یک پل،هاي مختصر نظريپس از انجام بررسی. ، هدف این مقاله استپیشنهاد شده
نگاشت ، یک بار با گام هر یک،خطی و غیرخطیيهاتحلیل،گاهیتکیههاي چنداثرات تحریکبا در نظر گرفتن ،سپس.اندانتخاب شده،لپ

ن به عنوا. اندهگردیدمقایسه هزینه محاسباتیدقت واز لحاظ نتایج ،شدهانجام،تکنیکاعمال در پیشنهاد شدهبزرگترِگامِبار دیگر با و،زلزله
گیري کاهش هزینه محاسباتی انتگرالها حرکت ناهماهنگ پایههاي درگیر باپلتوان در تحلیلِمی،در بالاشده اشاره جدید تکنیکاعمالابنتیجه، 

.انتظار داشتبه بهاي کاهش اندك دقترا 

مقدمه
,Paultre)تنظیم و حل گردددیآنها باتعادل دینامیکی حاکم بر ها، معادله دینامیکی سازهبراي بررسی رفتار ,Chopra)و (2010 1995).

Schafer)و اجزاي مرزيمحدود ياجزارینظییهاروشطی پس از افراز در فضا  شیزیر قابل نمال ریاضی دممعادله حرکت به صورت ،(2006
,Schafer)است ,.Argyris et al)و(2006 1977) :
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