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سیستم اندرکنش، روش تفاضل مرکزي، سرعت بحرانی، اصول المان محدود، پاسخ دینامیکی:  هاکلید واژه

چکیده
و بهره برداري وسایل نقلیه ساخت و سازافزایش که به دلیل استضوعیموتحت عبور وسیله نقلیه،پلدینامیکیپاسخبررسیوتحلیل

اثرات اینرسی وسیله نقلیه درتحلیل .، حائز اهمیت می باشدبرنامه هاي کاربردي مهندسی عمراندر ، آن هاارتعاش پل ها ناشی از عبور سنگین و
اثرات .، قابل چشم پوشی نمی باشداستار نسبت به وزن پل قابل توجه سازه ها تحت عبور بارهاي متحرك با سرعت بالا و در مواردي که وزن ب

با استفاده از مبانی علم دینامیک سازه و . اینرسی در دینامیک پل ها، طراحی ریل هاي راه آهن، طراحی عرشه کشتی ها کاربرد گسترده اي دارد
مختلف مانند توسط روش هاي را و پاسخ سیستم نمودهاستخراج راله نقلیهیوس- معادلات حاکم بر سیستم پلمی تواناصول المان محدود

.نمودمحاسبه هاي عدديروش
پاسخ دینامیکی پل یک .ه استگردیددراین مقاله جهت مدلسازي اثر اینرسی وسیله نقلیه متحرك از دو مدلسازي دقیق و تقریبی استفاده 

. ه استشدمحاسبه تفاضل مرکزيمتحرك با سرعت ثابت با استفاده ازروش عددي جرم دو مدلسازي دهانه با تکیه گاه دو سر ساده تحت عبور 
مختلف بررسی شده است و نمودار هايخطاي پاسخ پل تحت مدل تقریبی نسبت به مدل دقیق جرم متحرك درنسبت سرعت ونسبت جرممقدار

روش تقریبی دروه مدلسازي دقیق داراي دقت مناسبی بوده نتایج نشان می دهد ک. پاسخ دینامیکی پل تحت دو مدلسازي نمایش داده شده است
همچنین با بررسی اثر نسبت سرعت وسیله نقلیه . داراي خطاي محسوسی می باشدنسبت به روش دقیق محدوده اي ازنسبت سرعت و نسبت جرم 

برابر سرعت بحرانی 0.5بیش از یله نقلیه متحرك به سرعت بحرانی بر روي پاسخ تیر نتیجه می گردد که به طور تقریبی زمانی که سرعت وس
.گردد پاسخ دینامیکی به مقدار ماکزیمم خود می رسدمی

مقدمه
به دلیل اینکه بررسی پاسخ دینامیکی پل ها رفتاراندرکنش وسایل نقلیه پرسرعت و سنگین هنگام عبور از پل ها،باتوجه به اهمیت ارزیابی

کشور نقش به عنوان عناصر کلیدي شبکه راه هاي یکپل ها. ي بهره برداري قرار دارند، حائز اهمیت می باشدمرتبا تحت اثر ارتعاش ناشی از بارها
.بالایی برخوردار استاهمیتازها،کنند و تأمین ایمنی و پایداري آمنحصر به فردي را به لحاظ اقتصادي و سیاسی ایفا می

(Gopalakrishnam et al., 2011)


