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اینرسی ثانویهاي، نیروي کنترلیهاي قابل تنظیم، ظرف مکعب مستطیلی و استوانهشده، پرهمیراگر مایع تنظیم: هاکلید واژه

چکیده
در این پژوهش . قرار گرفته استمیراگرهاي مایع تنظیم شونده به دلیل هزینه نگهداري و نصب پایین و عملکرد مناسب بسیار مورد توجه 

سیال مورد استفاده . درجه بررسی شده است45با زاویه میراگرهاي مایع تنظیم شده با چهار پرهظروف اي از مکعب مستطیلی و استوانهدو شکل
براي تحلیل جریان FLUENT6.3.26افزار ها و نرمبندي ظرفبراي مشGAMBITافزار براي بررسی این موضوع از نرم. باشدها آب میدر ظرف

اي ایجاد نسبت به ظرف استوانهنیروي کنترلی و میرایی بیشتري ینتایج نشان داد که ظرف مکعب مستطیل.ها استفاده شده استدرون ظرف
درصد بیشتر از ظرف 22/9درصد و 35/36ترتیبحداکثر نیروي کنترلی و میرایی ظرف مکعب مستطیل به63/0در فرکانس طوري که به، کندمی

.یابدهمچنین با افزایش عمق آب درون ظرف، مقدار میرایی براي هر دو ظرف کاهش می.باشداي میاستوانه

مقدمه
وجود این ارتعاشات باعث خسارات .شوندگیرند دچار ارتعاش میهاي عمرانی در برابر بارهاي دینامیکی مانند زلزله قرار میزمانی که سازه

.باشدها میبنابراین نیاز اساسی به کنترل سازه. گرددنی میمالی و جا
یک میراگر مکانیکی غیر فعال است که به منظور کاهش ارتعاشات ناخواسته سازه از طریق تلاطم TLD (1(میراگر مایعی تنظیم شده

به عنوان ابزار TLD. از مزیت عمده این نوع میراگرها می باشدهزینه ساخت و نگهداري پایین آنها.شودمیصلب طراحی ظرفسیال در یک 
هاي بلند مرتبه دلالت هاي برجی و ساختمان، سازهپذیرفانعطاخیلی هاي هاي مهندسی عمران شامل ساختمانکنترل ارتعاشات در بسیاري از سازه

عنوان مخزن توان از آن به ، میعلاوه براین قابلیت، در عین حال شودیبه راحتی با کوچکترین حرکت سازه جابجا متنظیم شده میراگر مایع. دارد
هاي مرزي سیال،مشارکت سطح آزاد و شکست موج مستهلک انرژي ارتعاشی بصورت اصطکاك در لایهدر این میراگرها . استفاده کردآب ساختمان

،هاي انتهایی ظرفروي سطح جداره،تلاف فشار دینامیکی مایعاخسیستمدر این . آب استTLDمورد استفاده در داخل مایععموما . شودمی
به عبارت دیگر اساس نیروهاي کنترلی . )1شکل (ددهمیارتعاشات سازه را کاهش کهگردد میاز نوع اینرسی ثانویه باعث ایجاد نیروي کنترلی 

. استظرفاندازه حرکت سیال داخل TLDایجاد شده در سیستم 
ساتو و نیز مودي و . توسط محققین بسیاري مورد بررسی قرار گرفته استTLDتلاطم سیال به عنوان روشیبراي استهلاك انرژي در 

ظرف) 1987(ساتو . ها پیشنهاد نمودندرا براي کنترل ارتعاشات سازهTLDهاي میراگر همکاران از اولین کسانی بودند که کاربرد سیستم
توسط TLDاي روي پارامترهاي مختلف میراگر مطالعات گسترده.اندتیوبی شکل را مطالعه کردهظرف) 1988(کاران مودي و هم، و مستطیلی

، ظرفنسبت فرکانس مایع به فرکانس سازه، ویسکوزیته مایع، زبري کف : این پارامترها عبارت بودند از. صورت گرفت) 1988(فوجینو و همکاران
هاي کوچک تحریک،توسط چایسري و و سازه براي دامنهTLDاندرکنش بین میراگر و .بین میراگر و سازهو نسبت جرمی ظرفارتفاع سقف 

به سرعت در TLDایشان نشان دادند که پس از تحریک حرکت موجی، آب در . به دو شکل تحلیلی و آزمایشگاهی صورت گرفت)1989(همکاران
شود و یک تاخیر زمانی قبل از توقفبه عبارت دیگر حرکت موجی آب بلافاصله پس از اتمام تحریک تمام نمی. یک یا دو پریود توسعه پیدا می کند
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