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 ظِعِٝ فیطٚظآتاز وزٛض، ػسْ لغؼیت، حُ ٔؼىٛس ،ٞاپالایص زازٜ: َا کلیذ ياصٌ

 

 چکیده
آٖ تٝ حسالُ  ٞایٞای ٔٙاسة وٝ ٔیعاٖ ٘ٛفٝ، ٘یاظ تٝ زض زست زاضتٗ زازٜٞای ٔؼىٛس ٚ ٔسَ پٛستٝتا تٛرٝ تٝ ػسْ لغیؼت تالا زض حُ

ٞای ٞا تط حُ ٔؼىٛس، اظ زازٜضسیسٜ تاضس، رٟت تسست آٚضزٖ تٟتطیٗ ٘تایذ، لاظْ ٚ ضطٚضی تٝ ٘ظط ٔیطسس. رٟت ٔمایسٝ تاحیط ٘ٛع پالایص زازٜ

حصف ضسٜ   ٞاظِعِٝ فیطٚظ آتاز وزٛض رٟت ا٘زاْ ایٗ ٔمایسٝ استفازٜ ٌطزیس. سٝ حاِت زض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس ضس. اتتسا ٔیُ ذغی وّیٝ سیٍٙاَ

(detrendٗیه فیّتط پایی ٚ )( ٌصض تا فاظ ذغی، تا فطوا٘س ٌٛضٝ ٘یٓ ٞطتعfc = 0.5 Hzتٝ سیٍٙاَ اػٕاَ ٔی ) ٝضٛز. زض حاِت اَٚ  فمظ ذظ پای

-ٙاَ اػٕاَ ٔی( تٝ سیfc = 0.05 Hzٍضٛز، زض حاِت زْٚ یه فیّتط تالاٌصض تا فاظ ذغی ٚ سیٍٙاَ ٌٛضٝ پٙذ صسْ ٞطتع )سیٍٙاَ تصحیح ضسٜ ٔی

-ٞای تسست آٔسٜ، آٖضٛز. سپس اظ زازٜٞا اػٕاَ ٔیضٛز ٚ زض سٛٔیٗ حاِت یه فیّتط تالاٌصض تا فاظ غیط ذغی )تا ٕٞاٖ فطوا٘س ٌٛضٝ( تٝ زازٜ

تٛز، تطای ا٘زاْ حُ ( 2007ٞای زض فاصّٝ وٕتط اظ ٞفتاز ٚ پٙذ ویّٛٔتط اظ ضٚٔطوع ٌعاضش ضسٜ تٛسظ تاتاض ٚ ٕٞىاضاٖ )ٞایی وٝ ٔطتٛط تٝ ایستٍاٜ

ٔؼىٛس ذغی زض فضای ظٔاٖ تٝ ضٚش حُ حسالُ ٔطتؼات غیط ٔٙفی، ا٘تراب ضس٘س. تطای تسست آٚضزٖ ٔسَ ِغعش تط ضٚی ٌسُ، اظ ٔسَ ٌسُ 

 ضٛز.ٔحسٚز استفازٜ وطزٜ ٚ تا استفازٜ اظ لضیٝ اساسی ظِعِٝ ضٙاسی راتزایی زض ٔحُ ایستٍاٜ ٔحاسثٝ ٔی

 

 مقدمه
ضٛز. زض ٌصضتٝ وٝ ٞا، ٘یاظ تٝ زضن صٍٍٛ٘ی ساظ ٚ واض ٌسُ تیطتط ٔیٟط ساظی ٚ ٚاضز ضسٖ ضٟطٞا تٝ حطیٓ ٌسُتا ٌستطش ٔحسٚزٜ ض

ای ٘ثٛز، صطٕٝ ضٟطٞا زض فٛاصُ زٚض اظ ٌسُ لطاض زاضتٙس، یا زض ضطایغی وٝ تٝ ٞط زِیُ ٘یاظ تٝ زضن زلیك ِغعش اتفاق افتازٜ عی ضذساز ِطظٜ

ٞایی ضس. ِٚی زض اوخط ٔٛاضز رٟت ترٕیٗ تٙص تالیٕا٘سٜ تط ضٚی ٌسُ، تؼییٗ ٘یطٚی ٚاضز آٔسٜ تٝ ساظٜ٘ظط ٌطفتٝ ٔیای زض ای تٝ صٛضت ٘مغِٝطظٜ

ٍ٘اض ٚرٛز ٘ساضز، زضن تٟتط اظ ٔطرصات ظِعِٝ، اػٓ اظ ػٕك، زأٙٝ ِغعش، رٟت ِغعش)ٞا( تط ضٚی صفحٝ ٌسُ ٚ غیطٜ، ٍ٘اض یا ضتابوٝ زض آ٘زا ِطظٜ

ض زلیك تؼییٗ ضٛز زض عی ضذساز، ِغعش تٝ صٝ صٛضت تط ضٚی سغح ٌسُ اتفاق افتازٜ است. تٝ ٕٞیٗ زِیُ، اظ ٔسَ ٌسُ ٘یاظ است تا تٝ عٛ

ٞای ٔؼىٛس ذغی ٚ غیط ذغی وٝ اظ إٞیت زٞس ٚ حُٞا زض اذتیاض ٔا لطاض ٔیپصیطی تٟتط اظ سایط ضٚشٔحسٚز وٝ تصٛیطی وأّتط ٚ تا تفىیه

ضٛز. ضٚ٘س حُ ٔؼىٛس، تٝ زِیُ ٔطىلات ػسْ لغؼیت وٝ زض حُ ٔؼىٛس تٝ زلایُ ٔرتّف، ٚرٛز زاضز، تسیاض ٜ ٔیای تطذٛضزاض٘س، استفازٚیژٜ

ای، وٝ تِٛیس ٔمازیط تىیٗ ٘عزیه تٝ صفط تطزاضی تالا زض ٔمایسٝ تا فطوا٘س پاییٗ أٛاد ِطظٜتٛاٖ تٝ ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ٘اپایساض است. اظ رّٕٝ ایٗ زلایُ ٔی

ضٛز، ػسْ ٚرٛز ٔسِی زضست ٚ زلیك اظ پٛستٝ زض ٔحیظ ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٚ ٘ٛتٝ ذٛز تاػج افعایص ػسْ لغؼیت حُ ٔؼىٛس ٔیٔیىٙس ٚ آٖ ٘یع تٝ 

ٞایی ػظیٓ زض رٛاب ٔا ضٛ٘س. اظ آ٘زایی وٝ ٞای ٔیتٛا٘س ٔٙزط تٝ ایزاز تفاٚتٔٛاضزی اظ ایٗ زست اضاضٜ وطز. تٙاتطایٗ وٛصىتطیٗ تغییطی زض زازٜ

تٛا٘ٙس وٝ رٛاب ٔا ضا تا حسی تحت تاحیط لطاض زٞٙس وٝ آ٘ضٝ طاٜ تا ٔمازیط تىیٗ تسیاض وٛصه ٞستٙس، زض صٛضت حصف ٘طسٖ ٔیٞا ٕٞػٕٛٔاً ٘ٛفٝ

 ٞای تعضي ضسٜ تاضٙس.وٝ ٔیثیٙیٓ زض ٚالغ ٘ٛفٝ


