
1پژوهشگاه بین المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله

ي انرژي در قاب فولادي مهاربندي کنندهتاثیر مقاومت باقیمانده بر رفتار مستهلک
سیستم خسارت کمبا

الهه تاجیک
، تهران، ایرانعلم وفرهنگدانشگاه-دانشکده عمران-ارشد سازهیکارشناسيدانشجو

e.tajik.h@gmail.com

عبدالرضا سروقد مقدم
، تهران، ایرانشناسی و مهندسی زلزلهلزلهالمللی زپژوهشگاه بیناریاستاد

moghadam@iiees.ac.ir

سیستم مقاوم جانبی، فیوز، تاندون پس کشیده، تغییرشکل الاستیک، مقاومت باقیمانده:هاکلید واژه

چکیده
پذیري و خسـارت کمتـر و   سیبهایی با آهاي گذشته در سرتاسر جهان بدست آمده است، نیاز به طراحی و اجراي سازهتجاربی که از زلزله

اي سـنتی، خسـارات جـدي را    هـاي مقـاوم جـانبی لـرزه    در طول یک زلزله بزرگ سیسـتم .کندتر بعد از یک زلزله بزرگ را گوشزد میتعمیر آسان
. کندار سخت و غیراقتصادي میمانده در سازه، تعمیر سازه را بعد از زلزله بسیهاي نسبی باقیجاییهتوانند تحمیل کنند و جاباي میدرسیستم سازه

ها شامل قاب با این  سیستم. اي، که به سیستم با خسارت کم معروف است، ترویج یافته استهاي اخیر استفاده از این نوع سیستم سازهلذا در سال
هـاي پـس   و تانـدون ) ک کننـده انـرژي  مستهل(ی کافی در برابر زلزله ـزین جهت تامین ایمنـاي قابل جایگرل شده، فیوزهاي سازهـی کنتـجایهجاب

پارامترهاي مختلفی بر رفتار فیوز و متعاقبا بر رفتار قاب تاثیرگذار هستند که از . باشدکشیده ي عمودي جهت بازگشت سازه به حالت اول خود، می
رفتار فیوزها در قاب فولادي با سیستم خسارت کم هدف از ارائه ي این مقاله بررسی. توان به پارامتر مقاومت باقی مانده اشاره کردترین آنها میمهم

.باشدگذارد، میو تاثیري که تغییرات مقاومت باقیمانده بر آن می

مقدمه
هـاي بـزرگ قابـل    بعد از زلزلـه ) توجه را روي خسارت متمرکز نمود ب) هایی با این ویژگی که بتوان الفسازي و اجراي سازهطراحی، مدل

سیسـتم  قـاب فـولادي مهاربنـدي بـا      . هاي آن منطقی و اقتصادي باشد، در چندین سال اخیر مورد توجه قرار گرفته استههزین) استفاده باشد پ
جایی هها با جابدر این سیستم، قاب. باشدهاي قاب فولادي میاي، براي ساختمانخسارت کم، یک سیستم مقاوم با عملکرد بالا در برابر نیروي لرزه

ایـن سیسـتم ترکیبـی از    . اي قابل جایگزین جهت تامین امنیت و مقاومت کافی در برابر زلزله به کار گرفته شده اسـت هاي سازهکنترل شده و فیوز
:باشدهاي مطلوب قاب مهاربندي فولادي معمولی و فیوزهاي برشی مستهلک کننده ي انرژي است و شامل سه بخش زیر میویژگی

.باقی می مانند و اجازه دارند که حرکت کنندهاي فولادي که ذاتاً الاستیکقاب) 1
پذیري که سازه را بعد از زلزلـه بـه حالـت اول    هاي برگشتتاندون هاي پس کشیده ي عمودي جهت افزایش مقاومت واژگونی و ویژگی) 2
. گرداندخود برمی
موثري نیروهـاي واردشـده بـه پایـه ي سـازه را      صورتهستند و بههاي قابل جایگزینِ مستهلک کننده ي انرژي که همان فیوزهاالمان) 3
. کندهر کدام از این اجزا نقش بسزایی را در رفتار این سیستم ایفا می. کنندمحدود می

برند، روش طراحی بر اساس هاي وسیع در سازه، بعد از زلزله هاي بزرگ، به کار میروشی که اخیراً طراحان سازه براي جلوگیري از خرابی
، سـازه را بـر اسـاس یـک سـطح      ...خیزي منطقه، خاص بودن سازه ي مورد نظر وتواند بر اساس موقعیت لرزهدر این روش طراح می. ستعملکرد ا

طراحی کنـد کـه بعـد از    Operationalتواند سازه راخیزي بالا باشد میاي با لرزهمثلاً اگر سازه خیلی ویژه و در منطقه. عملکرد خاص طراحی کند
کنند که در این صورت بعـد از زلزلـه پیکـر    طراحی میLife Safetyها را بر اساس سطح عملکرد طور معمول سازهبه. چ آسیبی سازه نبیندزلزله هی


