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  چکیده 

 يهــا طیمح ـانتقــال حـرارت تابشــی در   يسـاز  مــدل منظـور  بـه 
روشی  يساز ادهیپمشارکتی و با حضور دیوارهاي خاکستري، علاوه بر 

عددي براي  يا وهیشگسیلی گاز به -جهت در نظر گرفتن رفتار نشري
لحاظ کردن شرایط مـرزي مختلـف نیـاز    حل عددي معادله انتقال و 

، وجود مرزهاي شکسته و خمیده دشوارهایی را به روند علاوه به. است
در این مقالـه انتقـال   .کند یمکارتزین اضافه  يها شبکهحل مساله  با 

حـاوي گـاز خاکسـتري بـا      يدوبعـد  يهـا  محفظهحرارت تابشی در 
سـته و  مرزهاي خمیده و شکسـته، بـا اسـتفاده از روش جهـات گس    

تمامی . است شده حلترفندهاي نواحی خاموش و مرز جاسازي شده، 
گاز خاکستري نظیر جذب، نشر و پراکنش در کار حاضـر   يها یژگیو

   .لحاظ شده است
  

  کلیدي يها واژه
ترفند نواحی خاموش، روش  انتقال حرارت تابشی، ترفند مرز جاسازي شده،

  .جهات گسسته، گاز خاکستري
  مقدمه

شیوه اساسـی تبـادل گرمـا در ادوات و     عنوان بهارت تابش انتقال حر
این تجهیزات  نیتر مهم ازجمله .تجهیزات با دماي کار بالا مطرح است

 .حرارتـی دمـاي بـالا بویلرهـا را نـام بـرد       يها مبدل، ها کوره توان یم
تنها شیوه انتقال حرارت به محیط مادي بـراي   عنوان بههرچند تابش 

زهاي فعال ناشی از احتراق با جـذب و نشـر تـابش    نشر نیاز ندارد، گا
علاوه بـر وابسـتگی خـواص     .دهند یماز خود نشان  يا دهیچیپرفتار 

ناحیه مشارکتی به دما و فشار و همچنین وابستگی شدید این خواص 
 ـ   يا وهیش ـ، در حل اینگونه مسائل به  موج طولبه  ه بـراي حـل معادل

ازي معادلـه انتقـال تابشـی    مدلس ـ منظـور  به .نیاز استانتقال تابشی 
روش  هـا  مـدل اسـت کـه از بـین ایـن      شـده  ارائـه مختلفی  يها مدل
 يهـا  روشروش انتقال گسسـته و   ،کارلو مونت، روش آماري يا هیناح

نـام   تـوان  یم ـشار نظیر روش حجم محدود، روش جهات گسسته را 
زمـان حـل و    مناسـب  شار به دلیل کاهش يها روشامروزه . ]1[برد

روزافزونـی   طور بهانتقال حرارت  يها وهیشزگاري با سایر همچنین سا
   .ردیگ یمقرار  مورداستفاده

ــال    ــار در س ــتین ب ــته نخس ــات گسس ــط  1960روش جه توس
لاو سپس . ترونی ابداع شدوبراي حل مساله انتقال ن ]2[ چانداراسخار

ایـن روش را   میکارلسون و لتروپ، هاتل و ساروف، و همکاران، لتروپ
در این . استفاده کردند يبعد کیبات انتقال حرارت تابشی براي محاس

 صورت بهروش معادله انتقال براي تعداد محدودي از زوایاي انتخابی و 
را در حـل مسـائل    روش جهـات گسسـته  ولند یفا. شود یممجزا حل 

 نخسـتین بـار  . کـاربرد و کارتزین بـه   يا استوانهبا مختصات  يدوبعد
و  نیالد جمالتوسط  يبعد سهائل روش جهات گسسته براي حل مس

فایولند، خلیل و ترولاو از این روش براي حـل  . ]2[ ارائه شد اسمیت
  .]3[استفاده کردند يچندبعدمسائل 

همسـان   يهـا  سـلول شبکه کارتزین که در آن کـل محفظـه بـا    
سـاده   يهـا  هندسـه بـراي   ،شکل و اندازه پوشیده شده است ازلحاظ
 ]6-8[و استوانه ] 5[، مکعب]4[ل نظیر مستطی يبعد سهو  يدوبعد
  .گرفته شده است به کار

براي  گسترش به کارگیري شبکه کارتزین منظور بهدر این مقاله 
از روش جهـات  ، يدوبعـد پیچیـده   يها هندسهحل میدان تابش در 

شـده   يمـرز جاسـاز  گسسته به همراه ترفندهاي نـواحی خـاموش و   
  .استفاده شده است

  روش جهات گسسته 
بـه تعـداد    فضـایی کـروي  وش جهات گسسته تقسیم زاویـه  اساس ر

هر یک از  براي ࢝	یک وزن در نظر گرفتن  ومحدودي زاویه کنترل 
معادله انتقال براي هر یـک از ایـن جهـات نوشـته      بوده واین جهات 

هاي موجود بر روي زاویه فضایی با یک نماد جمع بر  انتگرال. شود یم
نتیجه نهایی یـک مجموعـه از   . شود یماساس اوزان جهات جایگزین 

.  باشد یممعادلات جزئی وابسته براي شدت تابش در جهات مختلف 
هاي تفاضل محدود و حجم  این معادلات را با استفاده از روش توان یم

معادله انتقال تابش در هر یـک از جهـات در    .کرد يجداسازمحدود 
  :ر نوشتبه ترتیب زی توان یمدستگاه مختصات کارتزین را 
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