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 چکیده 
 اني  جر یپارامترها روی بر ،وجود دندانه ریمقاله مطالعه تأث نيهدف ا

ب  ا کس  ر   مینیآل  وم دیاکس  -آب الیس  و انتق  ال ح  رارت آرام  نانو 

 بع دی س ه  يلیمستط کروکانالیم کيذره در مختلف نانو هایيحجم

-آب الینانوس   اجب اری  ييجاهمنظور، انتقال حرارت جاب نياست. به ا

 یدار ب ه و ورت د دد   دندان ه  کروکانالیم کيرا در  مینیآلوم دیاکس

 کروکان ال یم یب را  یس از شبیه نيا جي. نتامیدهيمورد مطالعه قرار م

ب دون دندان ه ب ا     یبع د سه کروکانالنسبت به می ،داردندانه بعدیسه

. ش ود يم   دهیسنج کساني حرارتي و سیالاتي یمرز طيشرا و هندسه

د اد د ا یرامختلف نانوذره ب هایيکسر حجم یبرا یددد یسازهیشب

 کروکان ال، یبه م یسرد ورود الی. سشوديانجام م 311و  31 نولدزير

 کروکان ال، یم یه ا  وارهي  د يادمال شار ثابت به سطح خارج به دلت

 يدر مق اعع  الیس   با توجه به نتايج، .دشوميگرم شده و از آن خارج 

بدون دندانه انتق ال ح رارت    سطوحنسبت به  است یدندانه یکه دار

 شيب ا از  ا   کروکانالیم يگرم دارد. در مقطع خروج وارهيبا د یتربالا

 شين انو ذرات از  ا   يکسر حجم شيتعداد دندانه، و از ا نولدز،يددد ر

 بي. در بررسي ددد ناسلت و ض ر دهديرخ م الیدر س یشتریب یدما

، تن انوذرا  يکس ر حجم    شيب ا از  ا   که شوديمشاهده م، اوطکاک

ب ا   س ه يدر مقا ل ج ت  شيبه دلت از ا سیالخواص انتقال حرارت نانو

و ض ريب   انتق ال ح رارت   ،یخن ک ک ار  مورد استفاده در  هيسیال پا

 دارد. یبالاتر اوطکاک

 

 واژه های کلیدی

 ضريب نانوسیال، بعدی،سه میکروکانال دددی، سازیشبیه

 .حرارت اوطکاک، انتقال

 

 مقدمه
حرارت ي   تيرياز مسائل بسیار اساسي در ونعت الکترونیک، م د  کيي

کار  یدما یهاتيمحدود ددم وجود به خصوصالکترونیکي،  یاب ارها

 .استاب ارها  یدما بر رو کنواختي عيو تضمین توز ،مميماک 

و قابلیت اعمینان  نه،يمستقیم، دملکرد، ه  عوربهزاکتورها  نيا 

 یبازبیني رو کي[. 3]دهنديمقرار  ریتحت تأثالکترونیکي را  یاب ارها

 یاب اره ا  نکاهش حجم و وز یرا برا روزاز ون یمقالات اخیر، تقاضا

 تيمح دود  امروزه .کنديممشخص  ،هاآنتوان  شيالکترونیکي و از ا

ک م   یتکنیک کارا برا کيالکترونیک، نبود  یتولید اب ارها یاولي برا

اخیر  دههدر دو  یپیشرزت جد کي. استاب ارها  نيکردن حرارت از ا

 یس از زش رده و  ،يمیکرون یمیکرو با ساختارها یساخت اب ارها یبرا

 یاج    ا اس   ت. رزت   هيو   ورت پ  يالکترونیک    یاب اره   ا ادي   ز

عراحي  3111(2W/mمصرف بالاتر از ) یبرا نده،يآ کیکروالکترونیم

ب ا اس تفاده از    يس ادگ به توانندينم ،حرارت بالا یشارها نيا .اندشده

اخی ر،   یه ا س ال حاض ر منتق ل ش وند. در     یس از خن ک  یهاروش

زش رده   یمش ابه اج  ا   ،یس از خنک یتولید اب ارها یبرا ييهاتلاش

 یس از خن ک  ح ل راه نيچن د   [.3] شده الکترونیک انجام شده است

 يحرارت   یه ا چ اه ، یاهس ته  ش، جوشیدوزاز انيممکن، شامل جر

گازها با س ردت ب الا،    د، استفاده از نانوسیالات و برخور3 کانال کرویم

. از ب ین  ان د گرزت ه مختلف مورد بررسي قرار  گانسنديتوسط نو راًیاخ

میکروکانال ثابت کرده است ک ه،   يچاه حرارت ،یسازخنک یهاروش

 توجهقابلپیشرزت  [.2] باشدبا دملکرد بالا مي یسازخنکروش  کي

را  المیکروکان   یکتوره ا ارساخت میکرو در دهه گ ش ته،   یهاروش

زمین ه داش ته    نيدملي مختلفي در چن د  یقادر ساخته که کاربردها

                                                
1 microchannel heat sink 


