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 چکیده 
کنند. همواره در هنگام کار تولید گرما مي یکيونوسايل الکترهای برد

توسط تجهیزات خنک کننده از سیستم گرفته بايد  ی تولید شدهگرما

به  3های حرارتيامروزه استفاده از لوله .شده و به محیط داده شود

مختلف نظیر  تجهیزاتننده در کخنکی وسیلهعنوان يک 

های و ... کاربردهای الکترونیکي ، بردهای تهويه مطبوعسیستم

های توان اين لولهمي ،انتقال حرارتد . برای افزايش ندار فراواني

بر روی رای افزايش سرعت هوا دار کرد و يا از فن بحرارتي را پره

نک کاری يک به بررسي اثر خدر اين پژوهش . ها استفاده نمودپره

 از ،انتقال حرارت اجباری و پره با همراه مويین فیتله دارلوله حرارتي 

. ازيمپردحرارتي مشخص ميیکي با شار ونالکترروی يک برد 

رارت ها در میزان انتقال حی پرهبه بررسي اثر تعداد و اندازههمچنین 

پرداخته  متفاوتمصرفي های توان از روی برد الکترونیکي برای

، با آزمايشاين از  گیری شدهنتقال حرارت اندازهمیزان ا شود.مي

و اعتبارسنجي  مراجع مختلف مقايسه روابط تجربي انتقال حرارت در

ه سازی ها ، شبیی بدست آوردن آرايش صحیحي از پرهبرا .تشده اس

طريق فن انجام شده و قسمت  ها ازهوا به پره ی ورودنحوهدو بعدی 

 .لحاظ انتقال حرارت مشخص شده است ازها پره مؤثر

 

 های کلیدیواژه
 اری ، انتقال حرارت اجباری ، پرههای حرارتي ، خنک کلوله

 

 مقدمه

های مهم در صنايع و نتقال حرارت يکي از بحثجايي که ااز آن

باشد ، وسايلي که توان انتقال حرارت بالا در کاربردهای مختلف مي

 های. لولهاز اهمیت زيادی برخوردارندزمان کوتاه را داشته باشند نیز 

توانند مقادير بسیار شوند ، که ميبه نوعي ابزاری تعريف مي حرارتي

قال دهند . به همین جهت اين تلاف دمای اندک انتزياد گرما را در اخ

های حرارتي لوله بالايي دارند . ا ضريب رسانندگي گرمايي بسیارهلوله

نوع  د که متناسب بانباشختلفي موجود ميهای مدر ابعاد و مدل

ند . به شومحیط کاری و میزان انتقال حرارت مورد نیاز ساخته مي

بدين گونه است که حرارت از منبع ها طور کلي عملکرد اين لوله

                                                 
1 Heat Pipe 

شود عث ميشود و باحرارت به پايین لوله ) قسمت اواپراتور( وارد مي

. بدين ترتیب سیال عامل با دريافت که سیال داخل آن بجوشد

شود و اختلاف فشار به ان تبخیر به بخار اشباع تبديل ميگرمای نه

ی ی لولهوجود آمده باعث حرکت اين بخار اشباع به سمت بالا

توسط  3821اولین بار در سال  حرارتي یلوله .]3[شودحرارتي مي

و همکارانش برای اولین  1اختراع شد . گراور 2شخصي به نام پرکین

رد آن بیان کردند و به کارب 3281حرارتي را در سال ی بار واژه لوله

های )لوله 5های بدون فتیلهدر فناوری و صنعت پرداختند. البته لوله

مورد استفاده قرار  حرارتيهای ها قبل از لوله( مدت4پرکین

های ها در مدلاين لولهبا پیشرفت فناوری  .]2[گرفتندمي

، چرخان و ... ساخته  8، حلقوی 1دو فازی بسته ، مويین 8ترموسیفون

فقری و چن به بررسي رفتار حرارتي لوله های  3282شد . در سال 

و بعدها بوداوی   .]1[تندسته پرداخموسیوفون دوفازی بحرارتي تر

حرارتي با کويل سرمايشي در های آبدو به بررسي استفاده از لوله

انگ و فقری انتقال حرارت ژ .]5[های تهويه مطبوع پرداختندسیستم

نازک  با انتهای آزاد را با روش آنالیز فیلم 2های حرارتي پالسيدر لوله

چن با آزمايشات تجربي  زان و .]4[تبخیر و چگالش مدل کردند

تیله های حرارتي حلقوی با فهای تجربي برای لولهتوانستند به فرمول

واسیلیف توانست توضیحات  .]8[از جنس پودر نیکل دست يابند

های های حرارتي در مبدلحوه استفاده از انواع مختلف لولهکاملي از ن

رفت استفاده نحوه پیشبررسي او همچنین به  ،حرارتي نوين ارائه دهد

زاکي و سايتو به استفاده از موشی .]1[از آن در صنعت پرداخت

 کاری بردهایهای حرارتي و نحوه پخش حرارت در سیستم خنکلوله

بعدها ويلسون و ما توانستد  .]8[الکتريکي با توان مشخص پرداختند

ی حرارتي با استفاده از نانو ذرات میزان انتقال حرارت را در يک لوله

های علاوه بر کارهای تجربي مدل سازی .]2[ساني افزايش دهندنو

های حرارتي انجام شده است . برای مثال عددی بسیاری بر روی لوله

                                                 
2 Angier March Perkins 
3 Grover 
4 Wick 
5 Perkins Tube 
6 Thermophys 
7 Capillary Heat pipe 
8 Loop Heat Pipe 
9 Pulsating Heat Pipe 


