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 چکیده 

جريان دوفازی چند جزئي کاتد پیل سوختي  یسازمدلدر اين مقاله 

اپنن است.  قرارگرفته يموردبررس 3اپن فوم بازمتنکد  پلیمری توسط

یل در اختیار قنرار لده است که ب ++Cتحت  شدهنوشتهفوم يک کد 

و  یدوبعنددر حالت گسسته سازی  یمتدهاکاربردی،  یارهاابزدادن 

به  توانيمپیشرفته  يسينوبرنامهفراواني که با  یهاتیقابلو  یبعدسه

و مزيت آن  قرارگرفته موردتوجهآن افزود در چند سال گذشته بسیار 

و  پارامترهنا یهمهتجاری قابلیت دسترسي به  یافزارهانرمنسبت به 

ننوين  یهناروشپیچینده و  یهاهندسهستفاده از معادلات در عین ا

CFD  .پیننل سننوختي  در بسننیار مهنن  یپارامترهننايکنني از اسننت

در بخش کاتد اسنت. بخنش آنند و  خصوصبهمديرت آب،  هیدروژني

ينک  صنورتبه هیدروژن اکسايشبه دلیل سرعت بالای واکنش  غشا

 رتصنوبه، کاتالیسنت نینز اندشندهافت پتانسیل در معنادلات لحنا  

 شندهانجام یهناواکنشو  شندهگرفتهبسیار نازک در نظنر  یهيلاکي

 یهاگوننهبا مقادير جريان و  کوپليک شرط مرزی  صورتبهروی آن 

بنا اعمنال  .شنوديمنمحاسبه و اعمنال  8گاز نفوذ یهيلاشیمیايي در 

در کننار  1ييچنندجز مخلنوطشنیمیايي بنا روش  یهاگونهمعادلات 

رفتنار و  ،جرينان  بر محیط متخلخل و کاننال معادلات مومنتوم حاک

 آمدهدسنتبه. بررسني نتناي  شنوديمنعملکرد پیل سوختي بررسي 

. داده اسنتدرست عملکرد پیل سنوختي را نشنان  ينیبشیپتوانايي 

کردن بخنش آنند کنه پیچیندگي  کوپلبا  توانيمهمچنین در آينده 

را  کامننل پیننل سننوختي یسننازمدلکمتننری نسننبت بننه کاتنند دارد، 

 انجام داد. شدهاشاره  یهاتیباقابل

 

 کلیدی یهاواژه

، ، جريننان دوفننازی  (PEMFC) هینندروژنيپیننل سننوختي 

 ييچندجز( ، مدل مخلوط OpenFOAMاپن فوم ) یسازمدل

 

 مقدمه
سنوختي هیندروژني  یهنالیپ خصنوصبه ،سنوختي یهالیپامروزه 

لا و چگننالي انننرژی بننا، یاننندازراهسننرعت  یهننايژگننيوخننا ر بننه

بنالای  یهاننهيهز. امنا اندشندهواقع موردتوجنهبودن بسیار حملقابل

باعث شنده اسنت کنه پژوهشنگران  هاست یس اين یاندازراه  تست و

                                                 
1 OpenFOAM   
2 Gas Diffusion Layer 
3 Multiphase Mixture 

وابسنته  یهاسنت یسو  هاسنت یساينن  یسازمدل ینهیدرزمزيادی 

 فعالیت کنند.  هاآنافزايش عملکرد و بهبود راندمان  منظوربه

واکننش تولیند  ،مت کاتد پیل سوختي هیدروژنيواکنش اصلي در س

بنوده و  آب . موضوع مه  در اين بخش مديريت مناسن باشديمآب 

 دسترسي اکسیژن بنه  سب  غرقابي شدن و کاهشآب دفع نامناس  

 خصوصبهفعال واکنش بر روی کاتالیست و کاهش جريان  یهامکان

و بهبود بخشیدن  نستندا رونيازا . شوديمبالا  یهاانيجردر چگالي 

بنا در منديريت آب پینل سنوختي ضنروری اسنت.  4لدفع آب از سن

بنر عملکنرد  رگنذاریتأث یپارامترهنا توانيم پیل سوختي یسازمدل

 ي يشیمیا یهاگونهجزئیات رفتار جريان و  یمشاهدهدر کنار  بهینه را

جريان دوفازی در کاتد يک  [1]ونگ و همکاران  .قرارداد يموردبررس

 [2]لینو و ينو  هوا را بررسي کردنند. یهيتغذپیل سوختي پلیمری با 

دوبعنندی  صننورتبهيننک منندل دوفننازی  کاتنند را توسننط همچنننین

ینل سنوختي پغرقابي شدن  [3]منگ و ونگ . قراردادند يموردبررس

بررسنني کردننند. ونننگ و  یدوفننازپلیمننری را بننا کمننک يننک منندل 

و همچننین غرقنابي شندن  متخلخلاثر نواحي  [5[, ]4]پاساگولاری 

و  [6]بررسي کردند. فن و همکاران  یدوفاز صورتبهپیل سوختي را 

 یبعدسنه صنورتبهپیل سوختي پلیمری را  [8] ,[7]هو و همکاران 

پینل سنوختي هیندروژني را  [2]مدل کردند. چاو ونگ و يون وننگ 

در اينن مقالنه دينامیکي و تحت بار متغیر مطالعنه کردنند.  صورتبه

در اپنن  يدروژنیهبرای کاتد پیل سوختي  يجزئمدل دوفازی و چند 

بنرای حنل مسنائل  توانيمشد که از آن  یسازادهیپ [11][10]فوم

جويي در هزينه، وقت و با دقنت  باصرفه ترسادهپیل سوختي به روش 

 یکندهادر اپن فوم نسبت به  یسازمدلمزيت بالاتری استفاده کرد. 

سنط  بنالا و  صنورتبهقابلینت نوشنتن  ، تجناری یهابرنامهديگر و 

همچنین با نوشنتن و  باشديم  اجرای برنامه یبالاسرعت حالنیدرع

 صنورتبهو  5معادلات به فنرم  معنادلات ديفرانسنیل حجن  محندود

 ،بنه کمنک ينک حلگنر تنوانيمپايا و شرايط مرزی قابل انتخاب غیر

، پايا و ناپايا و حتي حالت انتها بسته را همانند یبعدسهدوبعدی، حل

، پارامترهنادسترسي مستقی  بنه  توانيمو  يک کد تجاری انجام داد

مختلنف را  هنایمتغیرسنرعت و فشنار و  ازجملنهمختلف  یهادانیم

همچنننین امکننان اسننتفاده از  در کنننار هنن  حفنن  کننرد. همزمننان و

نوين گسسته سازی معادلات تنها بنا اعمنال تنظیمنات در  یهاروش

 .باشديمپذير امکانهنگام حل 

                                                 
4 Cell 
5 Finite Volume 


