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 چکیده 
های که در برج T-06فورگو در اين پژوهش يک مبدل حرارتي  

شود در شرايط تابستاني که کن خشک نیروگاهي استفاده ميخنک

ه نگه داشت وری نیروگاه مرطوبی مبدل برای افزايش بهرههاپرهح سط

مورد  همزمان جرم ی انتقال حرارت وپديدهو  شده بررسي ،شودمي

. با يک تحلیل دو بعدی بر روی يک سلول واحد ارزيابي قرارگرفته است

است. اين معادلات به روش  استخراج شدهاز اين مبدل، معادلات حاکم 

و دبي آب مورد انتقال حرارت  اختلاف محدود حل گرديده و راندمان

رطوبت نسبي تغییر در با  خشک و تحت شرايط جزئي مرطوب ازنی

نتايج بدست آمده نشان  شده است. و مقايسه هوای عبوری محاسبه

الای ی بهابت نسبيی تأثیر کم اضافه کردن آب به مبدل در رطودهنده

درصدی انتقال حرارت برای سطح  56هوای محیط و افزايش بیش از 

درصد هوای محیط و کاهش  36سبي کاملاً مرطوب در رطوبت ن یپره

همچنین  باشد.شرايط مي همیندرصدی بازدهي پره در  16بیش از 

 درصد ی آب مصرفي نیز به عنوان پارامتر مهم در تعیینعامل هزينه

تواند در مورد بررسي قرار گرفته است که مي هاپرهسطح مرطوب 

اقع اه مؤثر وترين حالت برای افزايش راندمان کل نیروگانتخاب بهینه

 گردد.
 

 

 ی کلیدیهاواژه

 بازدهي پره. ،پره مرطوب ،هلر ،مبدل حرارتي

 

 مقدمه
های حرارتي همواره مورد توجه طراحان و افزايش بازدهي مبدل

های متنوعي به نايع بزرگ و خانگي بوده است. روشمهندسان ص

ر ی حرارتي مورد استفاده قراهامبدلمنظور افزايش انتقال حرارت در 

گرفته است از قبیل: اغتشاش در جريان، افزايش سطح انتقال حرارت، 

 افزودن نانو مواد به سیال. 

تي ی حرارهامبدلدر صنايع بزرگ که کوچکترين تغییر در بازدهي      

از تمام  ،گرددميره مقادير متنابهي انرژی موجب هدر رفت و يا ذخی

رت و بازدهي در ی موجود برای بالاتر بردن انتقال حراهاروش

 شود. ميی حرارتي استفاده هامبدل

 شان بر مبنایی خنک کن خشک نیروگاهي نیز که عملکردهابرج     

در تابستان و يا شرايط جوی خاص دچار افت  ،دمای هوای محیط است

در عملکرد شده و معمولاً اين افت عملکرد با اضافه کردن انتقال حرارت 

 شود.ميح دلتاها جبران نهان از طريق آب پاشي سطو

ی حرارتي موجب انتقال جرم و هامبدلدر  هاپرهسطوح مرطوب      

حرارت همزمان شده و اين دو فرآيند نیز بايد به شکل همزمان مورد 

 بررسي قرار بگیرد.

 ی تبريد اتفاقهااز آنجايي که سطح مرطوب پره، غالباً در سیستم     

ي فرآيند انتقال حرارت و جرم در اين افتد محققان بسیاری به بررسمي

 پرداخته اند. هاسیستم

[ با به کار بردن تشابه میان انتقال حرارت و جرم، اثر انتقال 3کُني ]     

ی تقطیر، همراه با هدايت پره را در نظر حرارت و جرم در نزديک لايه

گرفته و توزيع دما در حالت يک بعدی، ضخامت لايه تقطیر و راندمان 

ه را برای جريان آرام هوای مرطوب به صورت عددی محاسبه کرده پر

[ ضرايب انتقال حرارت موضعي روی پره 1و  8است. اسپارو و سابويا ]

ی تک و دو رديفه با استفاده از تشابه بین پره-را برای يک مبدل لوله

[ نیز با استفاده 4انتقال حرارت و جرم بدست آوردند. رزمن و همکاران ]

 ، ضرايب انتقالتقال حرارت و جرم و يک روش تجربيبه بین اناز تشا

اند. در اين تحلیل حرارت موضعي را برای کويل دو رديفه بدست آورده

دو بعدی توزيع دما و راندمان پره بدست آمده اما اثر تقطیر منظور 

نگرديده و تنها انتقال حرارت مورد توجه قرار گرفته است. شکوهمند و 

پره دو رديفه و -[ با در نظر گرفتن يک مبدل لوله5]آل ابراهیم 

تحت شرايط کاملاً  معادلات حاکم دو بعدی به بررسي عملکرد پره

ی مرطوب پرداخته و اثر تغییر در مشخصات هوای عبوری و هندسه

  .اندمبدل را بر بازدهي پره سنجیده

ه و به های حلقوی متمرکز شدتعداد زيادی از محققان بر روی پره     

[، که با در نظر 0توفیقات گسترده ايي نائل شده اند از جمله، نافون ]

پره به میزان ترشدگي -های حلقوی در يک مبدل لولهگرفتن پره

های انتقال حرارت ها پرداخته است. در اين پژوهش شاخصسطحي پره

ی حلقوی هاپرههای حلقوی ارائه شده است. و بازدهي پره، برای پره

ايط کاملاً خشک، جزئي مرطوب و کاملاً مرطوب مورد بررسي تحت شر

ی معادلات بقای انرژی و جرم توسعه اند. مدل رياضي، بر پايهقرار گرفته

يافته و بوسیله متد اختلاف محدود مرکزی برای بدست آوردن توزيع 

دما در طول پره مورد استفاده قرار گرفته است. تأثیر شرايط ورودی 

بعاد پره، بر انتقال حرارت و بازدهي پره مورد بررسي سیال عامل و ا

ايج ی مقايسه با نتقرار گرفته است. نتايج بدست آمده از مدل بوسیله

 محققان ديگر اعتبار سنجي شده اند.

mailto:hshokouh@ut.ac.ir
mailto:payambarpour@ut.ac.ir

