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 چکیده 

راکتورها به عنوان قلب واحدهای فرایندی توام با پدیده هاای انتقاال 

-خطرات بالقوه های مهار نشدنی هموارهاکنشوجرم و حرارت هستند.

های مقابله به همراه دارند، که یکی از کارامدترین راه ای را در  صنعت
باشاد.در ایان های اطمینان فشااری مایبا این خطرات نصب سیستم

یک روش ساری  و سااده بارای  ها،، ضمن بررسی انواع روش مطالعه

هاای تاور دارای واکانشطراحی سیستم اطمینان اضطراری برای راک

شیمیایی مهاار نشادنی ارا اه شاده اسات. در مطالعاه حاضار، تماام 

تجهیزات مورد نیاز برای یک سیستم اطمینان اضطراری طراحی شده 

های موجود، استانداردها و روابط است. طراحی سیستم مبنی بر نظریه

بدست آمده از مناب  موجود انجام شده است، که در ایان مطالعاه باه 

جرا در آمده است. در ایان مطالعاه یاک روش سااده و مفیاد بارای ا

تواناد های اطمینان اضطراری نشان داده شده است، کاه مایسیستم

تواناد های مشابه بکار رود. نتایج بدست آمده میبرای طراحی سیستم

های صانعتی به درک بهتر سیستم  تانک تخلیه که اغلب در کارخانه

ش خطار انفجاار و کام کاردن مشاک ت و برای افزایش ایمنی، کااه

 شود، کمک کند.محیطی استفاده میهای زیستآلودگی

 

 واژه های کلیدی

واکانش مهاار  ایمنای  فرآینادی، انفجار، سامانه های اطمینان فشار،

 تانک تخلیه  ،نشدنی

 

 . مقدمه1

هاای مختلاب باه در فرآیندهای صنعتی، مواد خام با استفاده از روش

هاایی کاه شاود. یکای از روشی گوناگونی تبدیل میمحصولات تجار

گیرد، تبدیل مواد از طریا  یاک واکانش اغلب مورد استفاده قرار می

باشد، که اگر در طول فرایند نرخ گرمای تولیادی شیمیایی گرمازا می

تواناد باه یاک واکانش مهاار از نرخ گرمای خروجی تجاوز کند، مای

در طی واکنش مهار نشدنی به  [. بالا رفتن فشار3نشدنی منجر شود ]

باشد. می 3علت افزایش فشار بخار مای  و یا تولید گازهای مای  نشدنی

ع وه بر از دست رفتن موجودی راکتور به علت فرآیند تبدیل کنترل 

نشده، اگر فشار درون راکتور بیش از فشار طراحی شود یک واکانش 

حتای انفجاار  تواند باعث آسیب شادید تجهیازات یاامهار نشدنی می

هاای جریاان دوفاازی بارای ی پدیادهفیزیکی شود. نیاز به محاسابه

ی شیمیایی مهاار نشادنی هاشهای ریلیب برای واکنطراحی سیستم

حدود دو دهه پیش به رسمیت شناخته [ 1و  8]هوف   و بویلتوسط 

شده است.کار پیشین، توسط هوف برای توصیب دو فاز از طری  روند 

هاای کاامویوتری در حال جوش به بخاش مادل کاهش فشار جریان

ساازی کاامویوتری انادازه دری اه [. رویکرد شبیه3و  4] هدایت شد

مورد نیاز بارای توصایب خاوای ساینتیکی و ترماوفیزیکی سیساتم 

آورد. متاساافانه، اط عااات مبنااا بااه ناادرت واکاانش را بدساات ماای

 [7و  6هاای تحلیلای پی یاده ]دردسترس هستند، و کمتار از روش

هاا شود، اندازه دری ه مجاز از طری  تست مساتقیم دادهاستفاده می

 (DIERS)8مانند روش طراحی بارای سیساتم اطمیناان اضاطراری

[. سیستم اطمیناان اضاطراری 2و  2شود ]بعنوان مرج  استفاده می

(، شیر اطمیناان ایمنای، RD)1شامل سطح تخلیه، صفحات نشت بند

افقای، اساکرابر دارای  دل حرارتای مباهای تخلیه، تانک تخلیه، لوله

های مربوطه، عمودی، دودکش خروجی، پمپ مبدل حرارتی جاذب و 

و  4ها، اتصالات و سیستم عرضه الکتریسیته، آب خنک کنندهفن، لوله

ای از واکانش مهاار نشادنی، دری اه باشاد. در نموناهبرج جذب مای
 تخلیه وارد هایشود و مخلوط راکتور به لولهصفحات نشت بند باز می

شاود. باه دلیال زماان شده و سوس به درون تانک تخلیه جاری مای

اقامت کوتاه مخلوط راکتور در تاناک تخلیاه، در دماای تابات حجام 

یابد، که منجر به تراکم مخلوط واکنش تغییر کرده و فشار کاهش می

افقای  مبادل حرارتای شود. جریان دو فازی باقی مانده سریعا به می

و پس از سرد شدن و میعاان باه بارج جاذب هماراه باا  شودوارد می
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