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 چکیده 

 در اين مقاله اثر افزوودن بلز م متخلخزر در میزوان افزوايش انتقزال      

از کانال م رد بررسي قرار گرفته است. تحلیر حاضر در اعزداد   حرارت

 22/5و  28/5، 82/5هزا   ، در ضريب تخلخر305تا  05رين لدز بین 

ص رت پذيرفته است. پزووهش حاضزر ت سز      83/5و در عدد پرنتر 

است.   گرفته ص رت  ب لتومن با زمان آس دگي چندگانه روش شبکه

با ت جه به نتايج حر عدد ، در حالت کلي افزوودن بلز م متخلخزر    

. افزوايش عزدد   سبب افوايش میوان انتقال حرارت از کانال شده است

افزوايش   باعز   در هزر عزدد پرنتزر   کاهش ضريب تخلخر  رين لدز و

همچنزین اسزتداده از روش    .شز د مزي  میوان انتقال حرارت از کانزال 

  ب لتومن با زمان آس دگي چندگانه سبب افزوايش در دقزت و   شبکه

بزا   ه  حاضر نتزايج حاصزل  در مطالعهش د. بهب د همگرايي مسئله مي

انطبزا    ها  پیشین در حالت حد  مقايسه شزده اسزت کزه   پووهش

 دهد.يقب لي را نشان مقابر 

 

 واژه های کلیدی

  ب لتومن، زمان آس دگي چندگانه، بل م متخلخر، روش شبکه

 ضريب تخلخر.

 

 مقدمه

  وسزیعي از علز م و   جريان سیال در محزی  متخلخزر در محزدوده   

حزر ارزشزمند جهزت افزوايش     کاربردها  مهندسي به عن ان يک راه

شز د و  يبازدهي حرارتي و افوايش عملکرد انتقال حرارت شناخته مز 

ها  طبیعزي و صزنايم مختلدزي    کاربرد فراواني در بسیار  از سیستم

ها  زير سطحي، فرايند خشک کردن، انتقال فاضلاب، همچ ن جريان

هزا   هزا  حرارتزي فشزرده، پیزر    گرمزايي، مبزدل  ها  زمیننیروگاه

سزز ختي، راکت رهززا  شززیمیايي، واحززدها  رخیززره انززر  ، فراينززد 

 [.3]فیلتراسی ن و ... دارد

با ت جه به اين که انجام مطالعات تجربي در اين زمینه مستلوم 

  عدد  دقیق و ا  است، لذا مطالعهصرف وقت و هوينه قابر ت جه

ها  محاسباتي باشد. روشسريم آن دارا  اهمیت فراواني مي

  جريان و انتقال حرارت سیال در محی  متعدد  جهت مطالعه

-ها بر پايه گسستهاکثر اين روشمتخلخر استداده شده است که 

معادلات  1و حجم محدود 8، اختلاف محدود3ساز  اجوا  محدود

از جمله  4  ب لتومنباشند. روش شبکهديدرانسیر جوئي مرب طه مي

-ها  عدد  بر پايه مکانیک آمار  است که در اين روش معادلهروش

است کس حر  -  خطي ب لتومن به جا  معادلات غیرخطي ناوير

ش د و همچنین اين روش به عن ان يک ابوار قدرتمند مدید جهت مي

مدلساز  جريان و انتقال حرارت سیال لوج و چند فاز عب ر  از 

ها  پیچیده همچ ن محی  متخلخر ت سعه پیدا کرده هندسه

 [. 0-8است]

 6، ماکروسک پیک0جريان در محی  متخلخر در سه مقیاس حدره

 د. به ط ر معم ل، در مطالعات گذشته ش[ مدلساز  مي6] 8و دامنه

ساختار پیچیده محی  متخلخر ت س  تعداد  مدل تجربي در 

ساز  شده است. به ط ر معم ل مقیاس ماکروسک پیک مدل

مدلساز  محی  متخلخر به روش شبکه ب لتومن در دو مقیاس 

پذيرد. در مقیاس حدره جريان ماکروسک پیک و حدره ص رت مي

  ا  محی  به ص رت مستقیم ت س  معادله شبکههسیال بین حدره

-ش د و اثرات متقابر بین سیال و جامد ب سیلهب لتومن مدلساز  مي

ش د ولي در مدلساز  مي 2  شرط عدم لغوش بازگشت به عقب

ا  در مقیاس ماکروسک پیک اثرات محی  متخلخر با افوودن جمله

-ب لتومن اضافه مي  غالب نیروها  بدني به معادله استاندارد شبکه

 ش د.

ها  مطالعات عدد  و آزمايشگاهي بسیار  در زمینه پديده

ص رت گرفته  انالي که به ط ر کامر متخلخر استانتقال در ک

[ و با ت جه به اينکه در اين ن ع کانال افت فشار زياد  نسبت 8است]

[، لذا استداده از کانال با 2دهد]به کانال با تخلخر جوئي رخ مي

-تر ميه بیشینه انتقال حرارت مناسبخر جوئي جهت رسیدن بتخل

  .باشد

 در زمینه جريان و انتقال حرارت سیال نی تني فراوانيمطالعات 

ص رت پذيرفته  در کانال با تخلخر جوئي و در مقیاس ماکروسک پیک
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