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 چکیده 

ای ترکیبات سنگیني هستند که با ساختار مولکولي پیچیده آسفالتین

زن اآسککفالتین در م تشکککیم امکان شککوند  در نفت خام تشکککیم مي

انتقال نفت وجود دارد  همواره تشکیم تجهیزات نفت و  هاینفتي، چاه

کند  های ناخواسته زيادی را به تاسیسات تحمیم ميآسفالتین هزينه

برای تعیین کمي مقدار آسفالتین و شرايط تشکیم اين پديده حرارتي 

های ترمودينامیکي و سنتیکي م تلفي طراحي ناخواسته همواره مدل

بررسي ها مدلاين از برخي و عملیاتي شکده است که در اين پووهش  

تفاده با اسشرايط تشکیم آسفالتین شبیه سازی  شده است  همچنین

برای ترکیب درصکککد  PVTsimافزار نرمو با  SRKاز معادله حالت 

 نفتي مش صي انجام شد  

 ،ترکیب درصکد ارايه شده  بابر اسکا  نتاي  حاصکم از شکبیه سکازی     

 همچنینامکان تشکککیم آسککفالتین در شککرايط عملیاتي وجود ندارد  

ه با دهد کدمای تشکیم آسفالتین نشان ميتغییرات فشکار بر حسکب   

 ابد يتشکیم آسفالتین کاهش ميمورد نیاز برای افزايش دما، فشار 

 

 واژه های کلیدی

 ، نفت خامPVTsim ،SRKآسفالتین، مدل، 

 

 مقدمه
آسفالتین ها به طور کلي ترکیبات سنگیني هستند که در نفت يافت 

ای است که یچیدهپشوند  اين ترکیب داراى ساختار مولکولى مي

هاى غیر هیدروکربنى قابم توان از آن به عنوان مجموعه مولکولمي

هاى با جرم مولکولى کم و نیز حم در بنزن و غیرقابم حم در حلال

رود اسا  مطالعات آزمايشگاهي گمان مي ها ياد کرد  برنرمال آلکان

در حالت  ب ش ديگرحم شده و  ب شيت اين ترکیبات به صور

کلوئیدی در نفت وجود دارند  عوامم تشکیم رسوب در م ازن، تغییرات 

د  اين عوامم سبب به هم خوردن نباشفشار، دما و ترکیب نفت مي

آن تشکیم رسوب پیامد شود که تعادل شیمايي موجود در م زن مي

ب ترکیبات خواهد بود  در ايران م ازن متعددی دچار مشکم رسو

یر باعث کاهش نفوذپذيری و تغیکه  باشندسنگین شامم آسفالتین مي

نهايت کاهش تولید نفت از م زن ترشوندگي سنگ م زن و در 

  ]3[شودمي

ي شدت به طبیعت مولکولهای سبک به گذاری در نفتپتانسیم رسوب

ن موجود در نفت و اثرات متقابم اجزای سبک يا آن، حجم رزي

رفتار  ،گذاریهای سبک در رسوبتگي دارد  نفتآسفالتین بس

های تدهند  نفهای سنگین از خود نشان ميتری نسبت به نفتپیچیده

فرار بسیار ناپايدار هستند و نسبت رسوب به مقدار محتوی اجزای 

   ]2[های سنگین استتر از نفتسنگین در آنها بیش

قابلیت رزين برای حم کردن پیوندهای بین مولکولي آسفالتین منجر 

 کمتر آروماتیک ي کهايهشود  در حلالمي تجمعبه کاهش اندازه 

ها به خاطر ناسازگاری حلال با حم شونده تشکیم ، آسفالتینهستند

های خام با نسبت آسفالتین به نفت  تری مي دهندهای بزرگتجمع

دهند  نکته به رسوب ترکیبات آلي نشان ميیشتری رزين بالاتر تمايم ب

که وقتي مقدار رزين نفت خام کمتر از غلظت بحراني است، افزايش اين

تا  شودمقدار رزين نمونه منجر به کاهش رسوب آسفالتین در نفت مي

ب خود رزين رسو پس از اين مرحلهند  کآسفالتین رسوب نمي کهزماني

يابد  برای کميّ کردن همه اين افزايش ميرسوب آن میزان کند و مي

ا ه اين اثرات رای ارائه شود که همبیني کنندهبايد مدل پیش متغیرها

سازى پديده رسوب آسفالتین در اين اهمیت مدلدخالت دهد  بنابر

شود  اين ترکیبات را صنعت است راج و فرآورى نفت مش ص مى

ر نظر گرفت و لذا بات سنگین دتوان به صورت تجمعي از ترکیمي

روند لکولي به کار ميوهای ترمودينامیکي که برای مطالعه تجمع ممدل

های مدل  ]1[روندسوب آسفالتین نیز به کار مينیز برای مدل سازی ر

زی ترکیبات آسفالتیني ارايه شده ام تلف همواره برای ت مین رفتار ف

حالت و  حلالیت پلیمری، مدل کلويیدی، مدل معادلهاست که مدل

 مدل قطبیت از آن جمله هستند  

مدل حلالیت پلیمری بر فرآيند ل تگي  ،گروه تحقیقاتي هیشبرگ

آسفالتین را برای بررسي اثر دما و فشار ارايه کردند  بر اسا  اطلاعات 

گذاری آسفالتین يند رسوبآتجربي، در اين مدل امکان بازگشت فر

است  اين  Soaveوجود دارد  اسا  محاسبات اين مدل معادله حالت 

اما در  ،های کیفي آسفالتین مناسب استبینيمدل از نظر پیش

  ]4[بیني مقادير کمي نیاز به اصلاح داردپیش

 رها ارايه گرديده است  دک کلويیدمدل کلويیدی بر اسا  ترمودينامی

شده است که ذرات نامحلول جامد آسفالتین در نفت  اين مدل فرض

ها پايدار آن ها بر روی سطحخام معلق هستند و از طريق جذب رزين

شوند  در اين مدل ابتدا محاسبات تعادلي مايع ب ار به کمک معادله مي

گیرد تا مش صات فاز مايع که امکان رسوب آسفالتین حالت انجام مي

بیايد  نتاي  مدل بازگشت پذيری فرآيند در آن وجود دارد به دست 

  ]5[دهد که با فرض اساسي اين مدل متفاوت استل تگي را نشان مي

ترين جز نفت به دو ب ش رسوب کننده سنگین ،در مدل معادله حالت

و غیر رسوب کننده تقسیم شده است  برای محاسبه مقدار رسوب 


