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 بـراي روش فوجي ساكي. باشدساكي مي هاي تبديل متن به گفتار، روش فوجي هاي توليد كنتور گام، براي سيستم يكي از روش- چكيده

و فرمان عبارت توليد كنتور گام، از جمع آثار  هر فرمان تعدادي پـارامتر در نظـر براي اين روش. نمايد مي را استفاده دو بخش فرمان تكيه
مي، در اين مقاله گيردمي نحـوه. كنـيم، به منظور استخراج پارامترهاي فوجي ساكي، يك روش مبتني بر گراديان را به كنتور پيچ، اعمال

و هاياستخراج پارامترهاي مدل، به منظور ساخت بردار  و تخمين اين پارامترها با استفاده از شـبكه عـصبي  ماشـين پـشتيبان آموزشي
و منحني سنتز شـده بـا اسـتفاده از ميزان كوروليشن. اند آورده شدهه شده، در اين مقاله بردار، براي يك متن داد  بين منحني اصلي گام

.بدست آمده است%70ساكي بيش از فوجيمدل پارامترهاي تخميني

پش- كليد واژه .تيبان بردار، منحني گامتبديل متن به گفتار، شبكه عصبي، فوجي ساكي، ماشين

 مقدمه-1

هاي تبديل متن به هاي اساسي در سيستميكي از بخش
و كنترل ويژگي ميگفتار، توليد نواي گفتار . باشدهاي نوايي

ميانرژينواي گفتار شامل و فركانس پايه آن باشد، كشش
ها، فركانس پايه مهمتر از كه از بين اين موارد، در اكثر زبان

در. باشدميد مواربقيه  فركانس پايه، به صورت يك منحني
هاي شود كه براي تخمين اين منحني، روشنظر گرفته مي

،مختلفي مانند فوجي ارائه شده  ...وToBIساكي، تيلت،
مياز روش. است ساكي توان به مدل فوجيهاي پركاربرد آن

و توسط فوجي1983اشاره نمود كه ابتدا در سال  ساكي
يكو سعي مي[1]معرفي گرديدهمكارانش  كند، براي

جمله، با استفاده از يك رابطه رياضي، منحني گام را توليد 
 [1]اين روش ابتدا براي توليد كنتور گامِ زبان ژاپني. نمايد

و سپس براي زبان هاي ديگر مانند مورد استفاده واقع شد
و شد... چيني، انگليسي، آلماني، يوناني .[8]اعمال

ميجي ساكيفومدل كند كه كنتور گام، از دو نوع فرض
و عبارت، تشكيل شده استفرمان براي بعضي زبانها،. تكيه

، تناظر خوبي با فرامينمانند ژاپني، ثابت شده است كه اين 
 در مورد زبان فارسي هم، [2].اطلاعات زبانشناسي متن دارند

در. توان صحت اين مطلب را تاثيد كردمي  هر كنتور گام
هاي محلي تشكيل شده است ري پيكسگفتار فارسي از يك

ميكه اين پيك  تكيه در مدل فرامينتوان معادل ها را
همچنين گوينده در هنگام اداي. ساكي در نظر گرفتفوجي

گفتار در محدوده يك عبارت نوايي، آهنگ گفتار خود را 
و اين متناظر با تقريبا ثابت نگه مي  عبارت در فرماندارد

ميدل فوجيم .باشدساكي

و تقريبا پيچيده مدل فوجياز بخش ، ساكيهاي مهم
-مياستخراج اتوماتيك پارامترهاي آن، از روي كنتور پيچ

 [3]در. هاي متعددي ارائه شده استباشد كه براي آن روش
و و عبارت، كنتور پيچ درونيابي براي استخراج فرامين تكيه

ميهموار شده را از فيلتر بالاگذ دهد، تا جزء فركانسر عبور
بالاي آن، كه متناظر با فرامين تكيه است بدست آيد، سپس 

باقيمانده. كند كنتور بدست آمده را از كنتور اصلي تفريق مي
.و فرامين عبارت است فركانس پايه گوينده آن مجموع

هاي براي سيستم ساكيمدلسازي منحني گام گفتار فارسي با استفاده از مدل فوجي
 تبديل متن به گفتار

، سينا ايران نژادمعصومه بحريني، محمد مهدي همايونپور
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