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فيلترهاي وفقي ولترا . ن مقاله الگوريتمي سريع، مطمئن و كارا جهت حذف اكوي غيرخطي موجود در خطوط تلفن ارائه شده استدر اي - چكيده
(AVF)بر پاية الگوريتم تطبيقي در اينجا از فيلتر ولتراي اصلاح يافته . نين خواص غير خطي هستند ، ابزار اساسي رويارويي با چ(Least Mean 

Mixed-Norm)LMMN ،چنين ساختارهايي قابل اعمال به محيط هايي . جهت دستيابي به عملكرد بهتر و انعطاف پذيري بيشتر استفاده شده است
توان نين از اين ساختارها ميچمه. با مشخصات غيرايستان، نظير متغير بودن تاخير مسير اكو و تغييرات ميزان غيرخطي بودن مسير اكو، مي باشند

نين در الگوريتم ارائه شده سعي بر آن بوده كه با در نظر گرفتن تمام همچ.   استفاده كرد(sparse) كنُتُل هاي صحبت  اكوي سيگناجهت حذف
 عملكرد ساختار ارائه شده با ديگر روش هاي موجود، در شرايط برابر و ةمقايس.  از كمترين فرضيات ساده كننده استفاده گردد،جوانب پياده سازي عملي

، در بخش شبيه سازي انجام شده و نتايج حاصل، گواه برتري الگوريتم فوق از لحاظ كارآيي و حجم محاسباتي در مقايسه با ديگر فرضيات يكسان
 .الگوريتم ها مي باشد

  .Voice Activity Detection(VAD)حذف اكوي غيرخطي، فيلتر وفقي ولترا،  -كليد واژه

 

 مقدمه -1

 جهت مدل ي خطترلي اكو، از فيها در حذف كنندهعموماً
 است ي در حالني و ا [7] شودي اكو استفاده مريكردن مس

 وجود اعوجاج طي اكو در شرايها گونه حذف كنندهنيكه ا
-ي مطلوب نميي كارآة اكو، قادر به ارائري در مسي خطريغ

 ي اكوريها جهت مدل كردن مسAVF يريبكارگ. باشند
 طور مفصل در ارائه شده و ب[8] بار در ني اولي برايرخطيغ

 بر يلتري، ف[1]در .  مورد بحث قرار گرفته است[10] و [9]
، جهت حذف اكو مورد )Volterra series(  ولتراي سرةيپا

 ة دستي مدل سازتياستفاده قرار گرفته است كه قابل
 وجود نيابا .  را داراستي خطري غيهاستمي از سيعيوس

 يحاسبات حجم مي روش داراني ارائه شده در اتميالگور
 جهت حذف اكو با استفاده يگريروش د.  استيي بالااريبس

 تمي الگورةي ارائه شده كه بر پا[6] در ي عصبياز شبكه ها
آبشاري  ي، ساختار[11]در . كندي كار مNLMS يقيتطب

(cascade)يلترهاي ارائه شده كه در آن اثرات استفاده از ف 
 non-polynomialلتري مرسوم گرفته تا فFIRاز (متفاوت 

Wierner-Hammerstein (شناسايي ستميدر كاركرد س 
 قرار گرفته ي، مورد بررس)speech recognition( صحبت

  .است

 ي برا،online ي سازادهي جهت پي حاضر، ساختارة مقالدر
 عمل حذف اكو ارائه ني اكو، حري مسري تاخقي دقنيتخم
ه در توسط اغلب مقالات ارائه شدچنين شرايطي  كه دهيگرد

 بدست جي، نتا[1]در .  گرفته شده استدهي نادنهي زمنيا
 ة نحويباشد ولي معلوم، قابل قبول مي اكوري تاخيآمده برا

 نيچنمه.  گرفته شده استدهي، نادري تاخني آوردن ادستب
 ي حجم محاسباتي مقاله داراني ارائه شده در اتميالگور
 ياده شده ساي ولترالتري، ف[3] در نطوريهم.  استييبالا

 را بطور قابل ازي مورد نيارائه شده كه حجم محاسبات
 ري مقدار تاخزي در آنجا نيدهد، ولي كاهش مياملاحظه

 آشكارسازي و LMMN  تطبيقي الگوريتممبتني بر اصلاح شده Volterraفيلتر استفاده از 
VAD حذف اكوي غيرخطي  براي 
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