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 خلاصه

با  يروش پيشنهاد. ارائه شده است شبکه ثابت يبهينه ابعاد شبکه فاضلاب با جانماي يطراح يبرا يا در اين مقاله، الگوريتم اتوماتاي سلولي دومرحله

بقا   يدر مرحله اول عمقق گرهق  . دهد يرا در دو مرحله انجام م يساز فرآيند بهينه ،تصميم يها به عنوان متغيرها و قطر لوله يدر نظر گرفتن عمق گره

حالقت سقلول در نظقر گرفتقه     و به عنوان سلول  هاي شبکه و عمق گرهي به ترتيب در اين مرحله، گره. گردد يها محاسبه م فرض ثابت بودن قطر لوله

حالقت سقلول منظقور    و هقا و اقطارشقان بقه عنقوان سقلول       و لوله گردد يتعيين م يها با فرض ثابت بودن عمق گره در مرحله دوم، قطر لوله. دنشو مي

بقا  هقاي متاقاوو و    بقا مقيقا   شبکه فاضقلاب   سهد ابعا يطراح يبرا يروش پيشنهاد. يابد يادامه م ياين دو مرحله تا تامين معيار همگراي. دنگرد مي

 .است يروش پيشنهادبالاي  يو کارآمد يکاراي دهنده نشان الگوريتم جامعه مورچگاننتايج حاصل از آن با مقايسه و شود  ميثابت بررسي  يجانماي

 

 .سازي هاي بهينه فاضلاب، الگوريتم اتوماتاي سلولی، روش يآور شبكه جمع: کلمات کليدي

 

 

 مقدمه .1
 

تواند سبب مسائل  يشوند و عدم وجود شبکه فاضلاب مناسب م يمحسوب م يها در هر شهر و منطقه مسکون از مهمترين سيستم يفاضلاب يک يها شبکه

را به  يا قابل ملاحظه يجوي تواند صرفه يکاهش هزينه آنها م يها بسيار پرهزينه هستند، هر گونه تلاش برا که اين شبکه ياز آنجاي. شود يزيست محيط

توان  هاي فاضلاب را انجام دادند که مي شبکه يطراح يساز هاي مختلف بهينه از دانشمندان با استااده از الگوريتم يبه همين دليل بسيار. همراه داشته باشد

و    ، لي]22[  و لاباديه  رابينسون)  ريزي پويا برنامه، (]22[  پرايس)  ريزي غيرخطي ، برنامه(]6[  داجاني و همکاران)  ريزي خطي هاي برنامه به روش

 .اشاره نمود   و فراکاوشي   هاي تکاملي و الگوريتم( ]42[   و متيو

هاي فاضلاب بزرگ مقيا   سازي قطر، روشي ابتکاري را براي طراحي بهينه شبکه ريزي خطي و گسسته با بکارگيري برنامه   اليمام و همکاران

سازي هزينه طراحي سيستم  را براي حل مسئله کمينه   ريزي غيرخطي مختلط عدد صحيح روش برنامه   اپالکساندري و همکارانپ. ]8[پيشنهاد دادند 

                                                 
 دانشجوي مقطع دکترا7
 دانشیار  

3 Linear Programming 
4 Dajani et al. 
5 Non-Linear Programming 
6 Price 
7 Dynamic Programming 
8 Robinson 
9 Labadie 
10 Li 
11 Matthew 
12 Evolutionary Algorithms 
13 Heuristic Algorithms 
14 Elimam et al. 
15 Papalexandri et al. 
16 Mixed Integer Non-linear Programming (MINLP) 
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