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  :چكيده

هاي رسوبي، مورد بررسي  آموزان را در درك سطوح ماكروسكوپي، ميكروسكوپي و نمادي واكنش هاي ذهني دانش اين پژوهش، توانايي

ي بـالاتر از   ، نمـره )3(ي سوم دبيرستان كه در امتحـان نهـايي درس شـيمي     پايه) پانزده دختر و پانزده پسر(آموز  سي دانش. دهد قرار مي

هـاي   ي واكنش شيميايي بين محلول كنندگان پس از مشاهده شركت. ن كلاس را كسب كرده بودند، در اين پژوهش شركت داشتندميانگي

كننـده،   سپس از هر شركت. هايي وارد كردند هاي خود را در كاربرگ ها، توضيحات و ترسيم نيترات و پتاسيم يديد، مشاهده) II(آبي سرب 

آموزان در درك  آموزان، نشان داد كه دانش هاي دانش ها و مصاحبه هاي به دست آمده از كاربرگ داده. مل آمدبه طور جداگانه مصاحبه به ع

ي فرايند  آموزان درباره هاي دانش فهمي با تحليل نتايج به دست آمده كج. هستند مواجههايي  هاي رسوبي، با دشواري سطوح مختلف واكنش

در نظر گرفتن تركيب يوني به صـورت يـك تركيـب    «: ها عبارتند از فهمي ترين اين كج كه عمدههاي رسوبي مشخص شد،  انحلال و واكنش

بعـلاوه  . »عـدم حضـور آب در محـيط واكـنش    «و » ي واكـنش  در نظر گرفتن رسوب به عنوان تنها فـراورده «، »مولكولي در حالت محلول

نتايج به دست آمده در اين پژوهش با نتايج . تر است توجهي كم هاي ذهني دختران نسبت به پسران به ميزان قابل مشخص شد كه توانايي

 .ثبت شده در مقالات ديگر تشابه زيادي دارد

  

جـايي دوگانـه،    هـاي رسـوبي، سـطح ماكروسـكوپي، سـطح ميكروسـكوپي، سـطح نمـادي، جابـه          هـا، واكـنش   فهمي كج :ها كليدواژه

  دار ، يادگيري معنيگرايي ساختن
  

  مقدمه

تلـف در ايـن   ژوهشگران و مدرسان شيمي، يكي از علل دشواري يادگيري درس شيمي را به وجود سه سـطح مخ چند دهه است كه پ

، )اي ذره(سطح ميكروسـكوپي  . هاي شيميايي به طور مستقيم دلالت دارد ي پديده ح ماكروسكوپي، كه بر مشاهدهسط: دهند علم نسبت مي

   ]1[ شود ها ارائه داده مي ها و معادله ها به صورت نمادها، فرمول ادي كه مواد و واكنشو سطح نم. ها سروكار دارد ذره  كه با آرايش و حركت

  

  
 ي موضوعات شيمي گانه سطوح سه). 1(شكل

  

 يبيند و به جـاي اينكـه درك ـ   كند، آن را مخلوطي از حروف، اعداد و علايم مي ي شيميايي برخورد مي آموز، به يك معادله وقتي دانش

كـه در او   گيرد، بـدون آن  و تشكيل پيوندها داشته باشد، موازنه كردن معادلات شيميايي را به صورت الگوريتمي فرا ميصحيح از شكستن 

وي بر اين عقيده است كه تدريس . داند ي تدريس شيمي مي ، علت وجود اين نقصيه را نحوه ]2[ گبل. يادگيري مفهومي ايجاد شده باشد

 اي از اطلاعـات بـه   اسـت كـه دسـته    رو از همين. كند سطوح مختلف آن برقرار نمي ارتباط لازم را بين شيمي بر سطح نمادي تاكيد دارد و
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