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تقلید از : بزرگ اثرات - کوچک ذرات

 در برای آموزش نانو ستیز طیمح

 شیمی کلاس
 

 2و9 فروزنده دلشایان  ،9، وحید صابری9مینا رزقی

 
 و پژوهش آموزشکارشناس  1

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد پردیس  استاد 2
 

 

 چکیده
اخیرر   های تلاش. ای نوظهور استزمینه دانشگاه تا از مدارس ابتدایی درسی هایبرنامه آموزش نانو در گنجاندن

مردارس داشرته    بره  و ورود آن نانو شیمی آموزش بر تمرکز اندکی نانو، مقیاس از آموزان دانشبرای بهبود درک 

با الهام از  حسگرنانو  برای طراحی است مانند طراحیالهام از محیط طبیعی  ،محیط زیستروش تقلید از . است

ضرد   نرانو روکرش   لانه موریانه و از الهام با ساختمان حرارتی خودکار سیستم تنظیم حسی خزندگان، های سلول

 اند،سال پایدار مانده میلیاردها برای محیطی زیست های سیستم که اساسی با این فرض. آب با الهام از گل نیلوفر

علومی مانند  آموزش برای این، این روش بر علاوه. طراحی مورد تقلید واقع شوند بهبود برای توانند میاز این رو 

 ایرن روش  های نانو مقیاس، کراربرد ما به توصیف نمونه مقاله، این در. باشدو موثر می قابل انعطافشیمی بسیار 

 هرای محریط  در اسرتااده  بررای  ایرن روش  منرابع  یگذار اشتراکبه و  آموزشی ملاحظات نانو شیمی، آموزش در

 .پردازیمآموزشی می

 

 کلیدیکلمات 
 ، نانو شیمی، ورود نانو به مدارسمحیط زیستآموزش نانو، روش تقلید از 

 

 نکات برجسته پژوهش

 آموزان و نشان دادن اهمیت نانو شیمی در دنیای واقعی مشارکت دانش 

 در نانو مقیاس ها آنهای کاربرد  ای فرایندهای شیمیایی و مهارت تدریس اصول پایه 

  آموزان راجع به علم نانو و جامع در دانش یا رشته نیبارتقا تاکر 
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