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 خلاصه

مزايايي از جمله حذف مرحله شبكه  به با توجه امروزه كه مسائل مهندسي به شمار مي رود آناليزايزوژئومتريك يكي از جديدترين روشهاي  تحليل
تنش  دانيم يخطا نيجهت تخم ،نربزبر پايه  يهندس يروش  حيتشر. قرار گرفته است مورد توجه محققين بندي و مدلسازي دقيقتر شرايط مرزي

 ،يگوس يروش، با استفاده از نقاط فوق همگرا نيدر ا .مورد بحث اين پژوهش قرار دارد تحليل مسائل به روش ايزوژئومتريك بدست آمده از 
 يانرژ ينرم خطا سهياز مقا. شود يساخته م با استفاده از تكنيك نربز بهبود يافته يسطح فرض كيتنش   دانيم ياز مؤلفه ها كيهر ريتابع مقاد يبرا
برخوردار  يمناسب يياز كارا يشنهاديپ يكننده خطا نيشود كه تخم يمشاهده م ،مسائل نمونه يبرا ريو شاخص تاث يبيتقر يانرژ يو نرم خطا قيدق

  .نام برد كيزوژئومتريا ليموجود در تحل ير برآورد خطاو كارا د يروش مهندس كيتوان از آن به عنوان  ياست و م
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   مقدمه  .1
 

مناسبي داراي ويژگي هاي منحصر به فرد و  اين روش. بشمار مي رود عددي تحليل مسائل مهندسي جديدترين روشهاي جمله روش ايزوژئومتريك از
وجود برخي معايب در روش . اي نه چندان دور بتواند جايگزين روشهاي عددي متداول نظير اجزاي محدود و نقاط محدود گردد است كه شايد در آينده

ح و نيز نياز به اجزاي محدود، از جمله وجود خطا  در تعريف مرزهاي مسائل با هندسه پيچيده و يا مسائل با تغييرات شديد در بارگذاري و خواص مصال
سازي شكل سازه، از جمله علل ابداع  شوند و يا مسائل بهينه توليد مكرر شبكه المانها در برخي مسائل، نظير مسائلي كه در چارچوب لاگرانژي حل مي

ژئومتريك داراي بعضي روش ايزو .]1[توسط هيوز و همكارانش معرفي شد 2005اين روش براي اولين بار طي مقاله اي در سال . باشد اين روش مي
هاي مختلف  تواند براي حل مسائل معادلات ديفرانسيل جزئي حاكم در حوزه باشد كه مي مفاهيم شبيه روش اجزاي محدود و روش هاي بدون مش مي

دليل اينكه روشهاي طراحي . استفاده شده است 1در اين روش از تكنيكهاي طراحي به كمك كامپيوتر. علوم و مهندسي، از جمله الاستيسيته، به كار رود
 به كمك كامپيوتر تاكنون در روش اجزاي محدود به صورت گسترده وارد نشده است مربوط به اختلاف زماني، در پيدايش اين دو نسبت به يكديگر

كمك كامپيوتر بعدها در ميلادي بوده است در حالي كه روشهاي طراحي به  1960تا  1950آغاز پيدايش روشهاي اجزاي محدود در سالهاي . باشد مي
به وجود  2اسپلاين هاي نسبي غير يكنواخت -اي كه در اين روش معرفي شده است بر اساس بي ايده .]1[شكل گرفته اند 1980تا  1970حدود سالهاي 

ا جهت درونيابي و تقريب سازي در اين روش ضمن استفاده از خواص توابع پايه اسپيلاين و نربز در تعريف دقيق منحني ها و سطوح، از آنه. آمده است
  . شود هم استفاده مي

در حالت كلي . رود و همواره باعث نگراني محققين در قابليت اعتماد نتايج بوده است خطا بخش جدانشدني تحليل هاي عددي به شمار مي  
در تحقيق حاضر يك روش هندسي . ]2[گيرند يو روشهاي باقيمانده اي قرار م) گراديان(روشهاي برآورد خطا در دو دستة، روشهاي بازيافت تنش 

ي مبتني بر بازيافت تنش، و همسو با روش ايزوژئومتريك، جهت برآورد خطاي نتايج بدست آمده پيشنهاد شده است كه جزئيات آن در بخش هاي بعد
  .تشريح خواهد شد

                                                 
1 CAD(Computer Aided Design) 
2 Non-Uniform Rational B-splines(NURBS) 

 


