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  خلاصه

 میایی شـی در ترکیـب بـا آهـک بـراي تثبیـت     از آن تـوان   خاکستر پوسته برنج، می درصد بالاي سیلیس موجود، ارزانی و دردسترس بودن    باتوجه به 
و 10%، 7(% خاکستر پوسته بـرنج  - آهک اختلاطاثر تغییرات درصد در این تحقیق  .استفاده نمود ،)CH(با خمیري بالا دار نظیر رس  مسئله خاکهاي

زرگ  طی انجام آزمایش برش مستقیم ب، نمونه خاك و افقیو تغییرات جابجایی قائم مقاومت برشی برروي ) روز 28 و   7( آوري و زمان عمل  ) %13
چـسبندگی و زاویـه   ،  حـداکثر  باعـث افـزایش تـنش برشـی    اختلاط،آوري و درصد     افزایش زمان عمل   نشان داد نتایج   . بررسی شد  )30*30(مقیاس

  .شود اصطکاك داخلی و کاهش جابحایی قائم نمونه خاك می
  

  مت برشی، مقاوزیادرس با خمیري خاك  خاکستر پوسته برنج، - آهکمخلوط تثبیت خاك، : کلمات کلیدي
  
  
  مقدمه  .1
  

 خاکهاي رسی به سهولت درعین حال. شوند دار محسوب می  همواره جزء خاکهاي مسئله...، تورم و نشست،خاکهاي رسی از نقطه نظر ظرفیت باربري
تمهیدات در نظرگرفتن رمان ، لذا با توجه به وجود چنین خاکهایی در اکثر نقاط کشو. کوبیده و متراکم می شوند و براحتی می توان آنها را جا به جا کرد

 .نمایدراهسازي  به ویژه امرتواند کمک شایانی به استفاده از این خاکها در پروژه هاي مهندسی   به مانند تثبیت خاك رس و یا بهسازي آن میمناسب
کیل سیلیکات و آلومینات کلسیم هاي رسی ترکیب شده و تش آهک با کانی. براي تثبیت و بهسازي خاکهاي رسی معمولا از آهک استفاده می شود

ضمناً تثبیت با آهک براي خاکهایی مؤثر است که میزان کانیهاي رسی موجود ]. 5[شود هاي خاك و سنگ به یکدیگر میدهد که سبب چسباندن دانه می
  ].9[ ود باشد درصد کانیهاي رسی در آن موج10 یعنی حداقل ،در آنها جهت انجام واکنشهاي پوزولانی به اندازه کافی باشد

 ]. 12[هـک شـکفته در آمریکـا رایـج شـد      آ اصلاح خـاك بـا  1945از سال . تکنیک اصلاح خاك با آهک از زمانهاي قدیم متداول بوده است         
اده همچنین در ایران نیز تحقیقات زیادي انجام شد، به طور مثال وزارت راه و ترابري بر روي تثبیت خاك منطقه شلمچه بـا آهـک پژوهـشهایی انجـام د            

استفاده از همچنین .  به تنهایی قابلیت تثبیت ندارد یا واکنش خاك با آهک به کندي صورت می گیرد، آهک) مانند مازندران( در بعضی مناطق].3[است
نش جهت کاستن از میزان مصرف آهـک و تـسریع در واک ـ  . دهد آهک به تنهایی هزینه بر است و در مناطق مرطوب به خوبی با خاك رس واکنش نمی    

از جملـه  ]. 2[شـوند   که در مناطق شمال کشور به وفور یافـت مـی  استفاده کردتوان از مصالحی نظیر خاکستر پوسته برنج  پذیري آهک و خاك رس، می     
وردنظرف توانست با اضافه کردن میکروسـیلیس بـه خـاك م ـ   یان باقر.  اشاره کرد]2[یانتحقیقاتی که در این زمینه انجام شده است میتوان به پژوهش باقر 

هـک   آخاکستر پوسته برنج داراي سیلیس فراوان با سطح مخصوص بالاست که جهت فعال کردن واکنش خاك با     . خصوصیات فنی آن را بهبود بخشد     
در محیط پوسته برنج در نواحی شمال ابران سالیانه به مقدار زیادي تولید می شودکه براي خوراك دام مناسب نبوده و دفع کردن آن . بسیار مناسب است 

ت که از جمله می تـوان  س نیز تحقیقاتی انجام شده ا" استفاده از خاکستر پوسته برنج به عنوان یک ماده افزودنی قبلا در مورد . زیست مشکل آفرین است   
  :به موارد زیر اشاره نمود

 در ]10[1992و مهتا در سال ] 11[کوك، پروفسور ] 13[ در خصوص واکنش خاکستر پوسته برنج و آهک1977کویسنی و همکارانش در سال 
هک روي خواص آآگوس ستیو و همکارانش در مورد اثر خاکستر پوسته برنج و. اند مورد استفاده از خاکستر پوسته برنج در بتن تحقیقاتی انجام داده
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