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 خلاصه

 ايدانه طيروش مح نيدر ا. دگردييمعرف Cundallبار توسط  نينخست) Discrete Element Method; DEM( منفصل يروش اجزا
 طيمح كياشباع  ايدانه يها خاك. شوديمتحليل شده و  درنظرگرفته وسته،يپ طيمح كشكل ي از ذرات جدا از هم و نه به ايبصورت مجموعه

منافذ بين كه ) وستهيفاز پ( عيو فاز مارا تشكيل مي دهد  يشبكه متخلخل با شكل تصادف كي كه ) سستهفاز گ(فاز جامد  دهند؛يم ليرا تشك يدوفاز
ذره  دهيچيپ هايكنشاز برهم يرفتار ناش نيا. دهنديرا از خود نشان م ايدهيچيپ اريبس يرخطيرفتار غ هاييخاك نيچن. كنديپر مذرات جامد را 

- نظر گرفته در يدر آن برا يراتييمنفصل و با اعمال تغ يروش اجزا هيبر پا يطيمح نيبر آن است تا چن يسعمقاله  نيدر ا .بر ذره است اليبر ذره و س

. است شده استفاده يمدل دو بعد كياشباع از  ايدانه طيرفتار مح يجهت بررس. گردد ياز آن، مدلساز يو اثرات ناش اليس وستهيپ طشدن محي
نرم افزار در حالت  نيا. ستا شده سازي ادهيپ) FISH(آن  يداخل يسنوي و زبان برنامه PFC2Dافزار از نرم فادهاستمورد استفاده با  مدل دوبعدي

آن بر رفتار  راتيو تاث ايحفره اليس يقادر به مدلساز نياست و بنابرا) ايبدون درنظرگرفتن فشار حفره(ذرات خشك  يتنها قادر به مدلساز يعاد
 يراتييتغ جاديو ا FISHبه زبان  يسنويذرات با استفاده از برنامه نيب يدر فضا ايحفره الياعمال اثرات س قيتح نيدر ا. ستيناشباع  ايدانه طيمح

. است شده نظرگرفته ذرات، در نيب اليشكل و س ايرهياز ذرات دا اياشباع بصورت مجموعه ايدانه طمحي. استگرفتهصورت هيدر برنامه پا
 سازيهيشب يبرش دومحور شيآزما كي انيدر پا. استدهگرديمحاسبه يتجرب مهيروابط معتبر ن لهيذره بوس -اليس كنشهمز برا يناش يروهاني

 يدومحور ياشباع تحت بارگذار ايدانه طيپاسخ مح ينبيشيقادر به پ يشنهاددهنده آن است كه مدل پيبدست آمده نشان جنتاي. استشده
خاك  شاتيآزما جيبا نتا بخشيتنحو رضاياشباع، به ايدانه طيمح يبدست آمده با استفاده از مدل دوبعدپاسخ  يشكل كل نيهمچن.است
  .و تطابق دارد يهمخوان كيكلاس
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  مقدمه  .1
 

 وجود نيروهاي ناشي از دليلهاي اشباع ، بهدر هنگام بارگذاري  ماسه. اندشدهتشكيل) اييال حفرهس(و پيوسته ) ذرات(هاي اشباع از دو فاز گسسته ماسه
  .باشدبيني نميبوده و به سادگي قابل پيشرفتار نمونه خاك اغلب پيچيده بين دو فاز گسسته و پيوسته، كنشبرهم

خوبي بتواند رفتار ماسه اشباع را براي اينكه يك مدل عددي به. است سازي عدديبيني پاسخ ماسه اشباع، شبيهيك روش مناسب براي پيش
با اين وجود با ). روش تركيبي(باشد  شده اي درنظرگرفتههمراه رفتار پيوسته سيال حفره ت گسسته ذرات ماسه بهعبيني كند، بايستي در آن طبيپيش

روش حجم (سازي كرد نشده ماسه اشباع را شبيهاي، بارگذاري زهكشيال حفرهبدون اعمال مستقيم اثرات سيتوان سازي عددي مياستفاده از مدل
اي اشباع در هنگام بارگذاري زهكشي نشده، تقريبا ثابت در حقيقت روش حجم ثابت بر اين فرض استوار است كه حجم يك نمونه خاك دانه). ثابت
  .است

سازي عددي فازهاي جامد و سيال بصورت مستقل از يكديگر در  مدلدر اين تحقيق تمركز اصلي بر روي روش تركيبي است كه در آن 
 .شوندگرفته ميدرنظر
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