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خلاصه
در . صفحه در  محيط دو بعدي استفاده شده استوندربراي شبيه سازي حركت موج (Cellular Automata)تحقيق از اتوماتاي سلولي در اين

هاي زماني تحت بررسي، طبق قواعد همسايگي حل شود و مساله در گاماتوماتاي سلولي تنظيم شده فضاي مكان بصورت سلولهاي مربعي گسسته مي

هاي م زماني وضعيت هر سلول از وضعيت سلولدر هر گا. آينددر مساله انتشار موج قواعد همسايگي از پايستگي جرم و ممنتوم بدست مي. شودمي

شود اين روش به نسبت بسياري از روشهاي عددي ديگر هزينه محاسباتي كمتري شود همين مساله سبب ميهمسايه در گام زماني پيشين منتج مي

تواند براي تحليل مدلهاي بزرگ سودمند ميبنابراين اين روش. آيددر اين روش پتانسيل بسيار بالايي براي پردازش موازي بوجود مي. داشته باشد

. دخواهد شبررسيدر مدل ارائه شدهاستفاده از مصالح مختلف در محيط حل نيزنحوه وارد شدن . باشد

اتوماتاي سلولي، انتشار موج، قواعد همسايگي: كلمات كليدي

مقدمه.1

ايجاد بيان رياضي يا به تعبير ديگر فرموله . از علاقمنديهاي هميشگي محققين بوده استتحليل و بررسي فرايندهاي طبيعي و رويدادهاي اطراف ما يكي 

اغلب بيان رياضي يك فرايند به يك معادله ديفرانسيل . تواند گام موثري در ايجاد شناخت بيشتر اين فرايندها و تحليل آنها باشدكردن اين فرايندها مي

هاي متعددي وجود دارد براي كاربردهاي در اين خصوص نيز راه. انسيل بايستي به حل معادله پرداخته شودپس از ايجاد يك معادله ديفر. انجامدمي

. هاي دامنه حل مساله و شرايط مرزي معادله حاكم، حل دقيق معادلات ديفرانسيل در بسياري از حالات غير ممكن استمهندسي با توجه به پيچيدگي

هايي نظير اجزاي محدود، اجزاي مرزي، اجزاي طيفي، اجزاي محدود روش. انداند و توسعه يافتهسياري ابداع شدههاي ببراي رسيدن به اين مهم روش

شوند كه يك ها و توابع درونيابي به كار رفته در هر روش سبب ميبديهي است كه فرضيات استفاده شده در هر يك از روش. انداز اين جمله.... سلولي و

توان از تركيب اين لازم است اشاره شود كه با كسب تسلط مناسب نسبت به اين روشها مي. روشها مزايا و معايبي نيز داشته باشدروش به نسبت ساير 

تواند در پوشش دادن استفاده از تركيب روشهاي عددي در حل معادلات ديفرانسيل، اگر بدرستي انجام شود، مي. ها نيز در حل مساله بهره جستروش

نقطه مشترك همه روشهاي اشاره شده در اين است كه با استفاده از معادله ديفرانسيل و . يك از روشها با استفاده از روش ديگر منجر شودبه ضعف هر

هاي وشروش اتوماتاي سلولي از نظر شيوه نگاه به مساله با همه ر. پردازندحل قوي يا ضعيف آن با استفاده از توابع درونيابي مختلف به حل معادله مي

همان قواعدي كه (شوداتوماتاي سلولي روشي است كه بجاي تمركز روي معادله ديفرانسيل به قواعد حاكم بر مساله متمركز مي. اشاره شده متفاوت است

روش نيز در بدو ورود به مانند ساير روشها، اين. آتي به تفصيل بررسي خواهد شداين روش در بخش). آيدمعادله ديفرانسيل با استفاده از آنها بدست مي

با توسعه تحقيقات از سوي محققين هم اكنون اين روش كارايي و پتانسيل خود را براي . بسيار ابتدايي و ناكارامد بوده است) 1976(مسائل مهندسيحل

.  ختآتي به معرفي اتوماتاي سلولي خواهيم پردابخش در ادامه در . حل اينگونه مسائل بيش از پيش نشان داده است


