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 خلاصه
داشته  يا ندهيرشد فزا رياخ يدهه ها يط يفراساحل يبا استفاده از لوله ها داتيتول نيو انتقال ا قيعم يو آبها يفراساحل يواحنفت و گاز در ن ديتول

عوامل  نياز مهمتر يكي ايبستر در يداريناپا. دمذكور  با استفاده از لوله مي باش ريقابل اطمينان بودن انتقال ذخا يشرفتيپ نيچن لياز دلا يكي؛ است
موج  عمل .باشد يخطوط لوله مدفون م يگذار بر طراح ريتأث ياز پارامترها يكيباشد و  يخطوط لوله م رينظ ييايدر ساتيتأس يمنيبر ا رگذاريأثت

، باعث در سطح لوله يفشار آب حفره ا شيافزا. دينما يم جادلوله اي –را در فصل مشترك خاك  ييمكان خاك شده و تنش ها رييباعث تغ
 يخطوط لوله محسوب م يمعمول خراب ياز مدل ها يكي، كه خواهد شد ييمنجر به روانگرا تيشدن خاك اطراف لوله شده و در نها داريناپا
راستا لوله و خاك  نيباشد و در ا يم ايمدفون در بستر در يج در اطراف لوله هااموا از يناش يفشار حفره ا يعدد يابي، ارزقياين تحق هدف.دشو

بر اساس نتايج ارائه شده، مشاهده مي گردد كه مدلسازي عددي انجام شده توسط نرم  .گرديد ليو تحل يرم افزار مناسب مدلساز، با ناطراف آن
جهت بررسي پايداري لوله هاي مدفون در تئوري پتانسيل فشار براي در نظر گرفتن توزيع فشار آب حفره اي افزار، همخواني بسيار خوبي با نتايج 

و  هبر اين اساس مي توان در تحقيقات بعدي، روش استفاده شده در مدلسازي عددي حاضر را براي حالت هاي سه بعدي توسعه داد .دبستر دريا دار
  . بنابراين ارزيابي قابل اعتمادي براي پايداري لوله هاي مدفون بستر دريا ارائه داد

 
 اندركنش خاك و لوله امواج ، لوله مدفون ، بستر دريا ، فشار حفره اي ،: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

جسم صلب در  كيباشد كه لوله به صورت  سازه مي –آب  –مسأله اندركنش خاك  قتي، در حقمسأله وجود لوله به صورت مدفون در بستر دريا
 ليفرانسي، حل معادلات دباشد يم هديچيهندسه پ يمسأله كه دارا نيا يبرا. مي شوددر نظر گرفته  تينها يب مهيو متخلخل و ن كيبستر الاست كيداخل 
  .راه حل مرسوم در تحقيقات گذشته بوده است يعدد كياز تكناستفاده  ليدل ني؛ به هماست شكلم اريبه صورت هم بسته بس يپاره ا

هنگامي كه امواج  .)آب(و مايع) خاك(ن يعني جامدپاسخ بستردريا به امواج، در واقع تركيبي است از اثرات مكانيكي دوفاز مختلف متشكلة آ
 دريا ازروي يك بسترمتخلخل عبورمي كنند، فشاردرهرنقطه درفضاي حفرات خاك بدليل بارگذاري دوره اي موج درسطح، بصورت ثابتي به نوسان در

مشترك را در فصل  ييمكان خاك شده و تنش ها رييعمل موج باعث تغ. در همان زمان، اسكلت خاك هم دچار تغيير شكل مي شود. خواهد آمد
 ييمنجر به روانگرا تيشدن خاك اطراف لوله شده و در نها داري، باعث ناپادر سطح لوله يفشار آب حفره ا شيافزا. دينما يم جادلوله اي –خاك 

  .شود يخطوط لوله محسوب م يمعمول خراب ياز مدل ها يكي، كه خواهد شد
گذرا از  يحفره ا يفشارها .شوند يم جاديا ايماندگار در بستر در يحفره ا ياگذرا و هم فشاره يحفره ا ي، هم فشارهاامواج يدر اثر بارگذار

شوند  يم جاديا يدوره ا يبرش يماندگار توسط تنش ها يحفره ا يفشارها .شوند يم جاديموج ا يبه بارها ياسكلت خاك و آب حفره ا يبيپاسخ ترك
  .ندينما يم رييدر بازه زمان و مكان تغ يكيهارمونشده و بطور  ديموج تول يكيناميد يتنش ها توسط فشارها نيكه ا

 تينها يتا به اضافه ب تينهايب يبر سطح بستر از منها ينوسيس راتييبا تغ يبارگذار يريتوان با بكارگ يرا م ايشده در بستر در جاديا يتنش ها
را از راه  هاتنش  نيتوان ا ي، مو همگن در نظر گرفته شوند تينها يب مهي، نكشسان يبه عنوان مصالح ايچنانچه رسوب بستر در. قرار داد ليمورد تحل
، و همگن تينها يب مهي، ناز توده كشسان ريبه غ يطيدر شرا. نمود نييتع يدو بعد يكرنش صفحه ا يسطح يبارگذار يبرا نسكيبوس كيحل كلاس
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