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 خلاصه
و كاهش درپل سازي خصوصاً هاي بتن پس تنيده تيرامروزه دركشور كاربرد و اغلب باعث اقتصادي تر شدن طرح  وزن سازهرو به افزايش است

پسرفتار برشي در اين تحقيق. گردد مي ي پس تنيده بسيار پيچيده تر از رفتار خمشيها رفتار برشي سازه. قرار خواهد گرفتيتنيده مورد بررس تير

و چه به صورت آزمايشگاهي در اين زمينه صورت گرفته كه البته اكثر اين بررسيها بررسي.آنها است بهاي بسياري چه به صورت تئوري ر تأكيد

و كمتر به رفتار برشي آنها توجه گرد ي پيش تنيده بتني از اين جهت قابل اهميتها بررسي رفتار سازه. ده استيظرفيت برشي مقاطع پس تنيده دارند

ب درتحقيق حاضر،.بهره جستها توان از نتايج آن براي طراحي بهتر اين سازهمياست كه راي بتن، با استفاده از يك مدل آسيب خميري همسانگرد

شدبا استفاده از روش اجزا محدود يك تير بتني پس تنيده شبيه سازي عددي  و گسترش ريزميمدل آسيب خميري.ه استانجام تواند تاثير رشد

و استفاده از اين گونه مدلهاو خرابيها عيوب در شبيه سازي عددي رفتار موادي نظير بتن كه تركها را در رفتار پلاستيك ماده در نظر گيرد

و خرابي در آن و. تواند به شبيه سازي بهتر ماده منجر گرددميكندميها نقش مهمي ايفا خوردگي لذا با استفاده از يك مدل آسيب خميري مناسب

اي بين نتايج آزمايشگاهي مربوط به رفتار برشيو مقايسههشد به بررسي رفتار برشي تير پس تنيده بتني پرداخته ABAQUSبا استفاده از نرم افزار 

و هم خواني خوب با نتايج آزمايشگاهي نشان داده شد و دقت نتايج شبيه سازي عددي و نتايج شبيه سازي عددي انجام .ه استاين تير

.روش اجزا محدود،رفتار برشي، مدل آسيب خميري همسانگرد، تير پس تنيده: كلمات كليدي

 مقدمه.1

و چـه بـه صـورت هـا بررسـي.باشـد مـيي پش تنيده بسيار پيچيده تر از رفتار خمشـي آنهـاها بررسي رفتار برشي سازه ي بسـياري چـه بـه صـورت تئـوري

و كمتـر بـه رفتـار برشـي آنهـاها آزمايشگاهي در اين زمينه صورت گرفته كه البته اكثر اين بررسي بر روي ظرفيت برشي مقاطع پس تنيده صـورت گرفتـه

كهها بررسي رفتار سازه. توجه شده است .سود بردها توان از نتايج آن براي طراحي بهتر اين سازهميي پيش تنيده بتني از اين جهت قابل اهميت است

ا بتين تحقيدر و مقايسه نتايج حاصله با نتايج آزمايشگاهيق به شبيه سازي عددي يك تير پس تنيده در ايـن تيـر توسـط هـاوان. پـردازيمميني و سـوكيم

و يك بررسي بر روي مقاومت برشي اين سازه]1[ 2004سال در نهايت بـا اسـتفاده از نتـايج آزمايشـگاهي يـك رابطـه. انجام شده استها آزمايش شده

و ديگـري MPa 40(Girder I)معمـولي اين آزمايش دو تير در مقياس بزرگ يكي با مقاومت بتندر.ي اصلي ارائه شده استها براي جهت كرنش

و تعداد زيادي كرنش سنج بر روي خاموتMPa 60(Girder II)با مقاومت بتن بالاي وها ساخته شده و همچنين سطح بيروني بـتن نصـب شـده انـد

و نتايج شبيه سازي عـددي تيـر. تحت بارگذاري قرار گرفته اند را داراسـت،MPa 60كـه مقاومـت بـتن2در اينجا به مقايسه اي بين نتايج آزمايشگاهي

.پردازيم مي

امكـان انـدازه گيـري  LVDTs. برشـي كـار گذاشـته شـده اسـت در مناطق بحرانـي LVDTsبراي بررسي بهتر رفتار برشي تيرها تعدادي كرنش سنج

راها كرنش برشي حتي بعد از ايجاد ترك و از اينجاميي قطري و جهت آنها را تعيين كرد كه در بررسـي مكـانيزم آنـاليزها توان كرنشميدهد ي اصلي

رها همچنين اين كرنش سنج. باشندميبرشي بسيار مهم و قطري فراهم امكان اندازه گيري كرنش .سازندميا در راستاي طولي، عرضي


