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 خلاصه
با توسعه مدل هاي رفتاري براي فصل   وظرفيت پوسته شمع هاي بتني درجا ريز تابع رفتار فصل مشترك خاك دانه اي و پوسته شمع مي باشد

 در اين مقاله، يك مدل رفتاري پيشرفته براي فصل.  پيش بيني ظرفيت پوسته شمع ها را بهبود بخشيدتواناييپوسته شمع مي توان -مشترك خاك
مدل پيشنهادي به عنوان مكانيزم انتقال بار در قالب روش قطعه براي پيش بيني چگونگي . مي شودپوسته شمع ارائه -مشترك خاك هاي دانه اي

 كه روش پيشنهادي توانايي در نظر گرفتن آثار حالت ، زبري و  مي شودنشان داده. مي شودبسيج ظرفيت پوسته شمع هاي درجا ريز به كار برده 
        . را داراست و پيش بيني هاي آن از دقت قابل ملاحظه برخوردار مي باشندپوسته شمع- به فصل مشترك خاكي اعمال شدهسخت

 
 پوسته شمع، روش قطعه، اتساع-  شمع بتني درجا ريز، ظرفيت پوسته، مدل رفتاري، فصل مشترك خاك: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

 شمع . مطرح مي گرددي پي هاي شمع استفاده ازخاك ناكافي باشد، گزينه ي براي انتقال بارهاي روسازه به تودهكه ظرفيت باربري پي هاي سطح زماني
  عمليات  چگونگياز ديدگاه. شكل مقطع طبقه بندي مي گردند و ها بر اساس شاخص هايي مانند چگونگي عمليات اجرايي، جنس مصالح سازنده

 شمع هاي كوبيدني از مناسب ترين و جا افتاده ترين روش ها در كاربرد. دسته بندي مي گردنديده شدهو كوبايي، شمعها به دو دسته درجا ريز اجر
 هاي شهري به لحاظ محدوديتهاي اجرايي ناشي از لرزش و نيز طدر محيدر مقابل،  .عمليات اجرايي سازه هاي دريايي مانند شالوده اسكله ها مي باشند

  . باشند درجا ريز به عنوان يك گزينه مناسب و نيز  اقتصادي مطرح مي  بنتي، شمعهاي كوبي عمليات شمعآلودگي هاي صوتي
بر  . پوسته و نوك شمع دانسته مي شود در شدهمقاومت هاي بسيجدر روند طراحي مرسوم، باربري شمع ها تحت بار محوري برابر حاصل جمع 

) interface(بسيج شده در فصل مشترك اصطكاكي  بر اساس مقاومت هاي دانه اي شمع هاي اجرا شده در خاك ظرفيت پوستهخلاف ظرفيت نوك، 
تخمين محاسباتي ظرفيت پوسته معمولاً بر اساس روابطي صورت مي پذيرد كه . در جابجايي هاي محوري كوچك تامين مي گردو شمع پوسته -خاك
 ظرفيت پوسته چند مدل شمع اجرا شده در خاكهاي دانه اي را اندازه Krabbenhoft et al. [1]اخيراً . آنها بر اساس ملاحظات تجربي استپيشينه 

مطابق مطالعه مذكور، تخمين هاي به دست .  در آيين نامه هاي آمريكايي و اروپايي مقايسه نمودندشپذيرمورد گيري و با پيش بيني چند روش معتبر 
 به Fleming et al. [2]د و بطور نسبي بهترين پيش بيني ها از رويكرد نا پوشش مي ده دامنه نسبتاً وسيعي از مقادير ر،آمده از روشهاي معتبر طراحي

  :مطابق اين روش، مقاومت بسيج شده بر واحد سطح پوسته شمع از رابطه زير به دست مي آيد. دست مي آيد

                                              δσδσσδσ tantan)(tan 00 vnnns Kf l=∆+==                                          (1) 
 مقدار ابتدايي تنش نرمال بر پوسته پيش از σn0، تنش نرمال بر پوستهمقدار كنوني  σn   مقاومت برشي بسيج شده در واحد سطح پوسته،fs در رابطه بالا

پوسته -كاك بسيج شده در فصل مشترك خاك زاويه اصطδ . تغيير مقدار تنش نرمال بر شمع با اعمال بار مي باشدσn0∆ و  محورياعمال بارگذاري
، ضريب فشار Kulhawy [3]مطابق نظر . مي باشد  ضريب فشار جانبي خاكKℓ=σn/σv0 و  تنش قائم در توده خاك در عمق مورد نظرσv0 ،شمع

 دهند كه مقدار اين ضريب بسته به  نشان مي توسط محققين مختلفتحليل هاي برگشتي انجام شده. مي باشد) 1(جانبي خاك بغرنج ترين پارامتر رابطه 
.  را پوشش مي دهد0/5 تا 1/0تراز تنش و تراكم خاك را شامل مي گردد، بازه وسيع زاويه اصطكاك داخلي توده خاك، شرايط فيزيكي محيط كه 

جانبي خاك براي شمع هاي درجا  رابطه زير را براي ضريب فشار Loukidis & Salgado [4] اخيراً،  با انجام يك مطالعه تحليلي اجزاي محدود،
   :ريز اجرا شده در خاكهاي دانه اي پيشنهاد نمودند
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