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 خلاصه

اي كه تحت آن سازه طراحي و ساخته شده است اغلب كمتر از زيرا بارگذاري. هاي معمولي در برابر انفجارها به شدت آسيب پذير هستندسازه
ها در برابر بار ناشي از انفجار، بارگذاري ديگري نيز بنابراين لازم است كه براي طراحي سازه. شودمينيرويي است كه تحت اثر انفجار به سازه وارد 

هاي چند درجه آزادي تحت بارگذاري انفجاري داراي از آنجا كه مدلسازي و تحليل ديناميكي غيرخطي قاب .بر روي سازه اعمال شود
باشد، در اين تحقيق سعي شده است يك روش ساده و در عين حال كارا و موثر زيادي مي پيچيدگيهاي خاصي بوده و مستلزم صرف زمان نسبتاً

طي ـير خـار غـازي رفتـسيهـجهت شب هاييـو گراف به اين منظور ابتدا روابط. جهت تحليل غيرخطي سازه تحت اثر اين نوع بارگذاري ارائه شود
جهت نشان دادن دقت روش، يك قاب تحت بارگذاري . شودش بار افزون، استخراج ميآزادي بر اساس نتايج حاصل از رودرجه هاي چند قاب

دهد نتايج حاصله نشان مي. شوندمي مقايسهانفجاري مدلسازي شده و نتايج حاصل از روش پيشنهادي، با نتايج حاصل از تحليل ديناميكي غير خطي 
  . خ ديناميكي غير خطي سازه تحت بارگذاري انفجار را با دقت مطلوبي تخمين زندتواند پاسكه روش پيشنهادي تحقيق علاوه بر ساده بودن، مي

 تحليل غير خطي، بارگذاري انفجاري، روش بار افزون، قاب: كلمات كليدي
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گرچه . باشدضروري مي انفجارر ها در برابظور يافتن راهكارهايي براي جلوگيري از تخريب ساختمانـدر حال حاضر، تحقيقات و مطالعات گسترده به من
باشند بسيار كم است، اما در هاي مسكوني طراحي شده در برابر نيروهاي زلزله ميهاي شهري كه غالباً سازهاثر چنين انفجارهايي در عمر مفيد سازه

كه  ها صورت گرفته استثر انفجار روي سازهكنون كارهاي تحقيقاتي زيادي راجع به اتا .شودها ميهاي شديد در آنصورت وقوع باعث ايجاد خرابي
ي ـكي غيرخطـناميـ، بينگ لي و همكارانش به ارائه يك روش ساده جهت تحليل دي2007در سال  .توان به موارد زير اشاره نموداز مهمترين آنها مي

هاي متنوع تحت حالات مختلف بارگذاري، روابطي سازي قاببا استفاده از قوانين بقاي انرژي و مدل آنها. هاي بتني تحت بارگذاري انفجار پرداختندقاب
و  پيشنهاديشان، حاكي از محافظه كارانه بودن روش تحقيقات آنها ازحاصل  عددينتايج . جهت ساده سازي تحليل ديناميكي غيرخطي ارائه كردند

هاي فولادي در برابر انفجارها ارائه كردند كه در آن رفتار ب، يك روش آناليز غيرخطي براي قا)2000(و همكارانش  سانگ ].1[خطاي نسبتاً زياد بود
و همكارانش  لوچيوني، 2004در سال  .]2[هاي بالا مدلسازي شده استالاستوپلاستيك فولاد با در نظر گرفتن اثرات دماي بالا، خزش و نرخ كرنش

اثر ميراگر مايع ) 2000(و همكارانش   مياموتو. ]3[مدلسازي كردند   Solidبعدي هاي سه هاي بتني در برابر انفجار را با استفاده از المانخرابي ساختمان
روش مؤثري  FVDمطالعه آنها نشان داد كه استفاده از . ]4[ژه در برابر بارگذاري انفجاري بررسي كردند  را در قاب خمشي فولادي وي) FVD(ويسكوز 

  . باشدژه در برابر بارگذاري انفجار مي در قاب خمش فولادي وي  هاي پلاستيكدر كاهش تغيير مكان جانبي و دوران مفصل
و  هدف از تحقيق حاضر، بررسي و تحليل نيروهاي ناشي از پديده انفجار و تعيين پاسخ سازه در برابر اين نيروها با استفاده از يك روش ساده   

هاي مختلف انفجاري، روابط و نمودارهايي جهت ولادي تحت اثر بارگذاريبه همين منظور، با مدلسازي غيرخطي تعداد زيادي قاب ف. باشدموثر مي
نشان داده . توان به طراحي سازه پرداختها بدون نياز به تحليل ديناميكي غيرخطي، ميشود كه به كمك آنتخمين پاسخ غيرخطي سازه استخراج مي

  .ند، داراي دقت مطلوبي در تخمين پاسخ غيرخطي سازه در برابر انفجار هستندباششود روابط پيشنهادي كه بر اساس نتايج تحليل بار افزون ميمي
 
 


