
رانـدسي عمـمهنملي  گرهـمين كنشش  

، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت 7 و 6  
 

1 
 

 اثرات انفجار بر ساختمان هاي بتني مقاوم در برابر زلزله

  
  

  2، احمد شوشتري1محمود بزرگوار

   
 ، دانشگاه فردوسي مشهدسازه دانشجوي كارشناسي ارشد -1

  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده مهندسي ،استاديار، گروه عمران-2
ashoosht@um.ac.ir 

 
 خلاصه

. شودميطراحي شده اند در برابر بارهاي انفجاري بررسي  2800يين نامه اساس آكه در برمقاوم در برابر زلزله در اين مقاله، رفتار ساختمان هاي بتني 
طبقه مسكوني بتني تحت تركيبات مختلف بارگذاري قرار مي گيرد و به صورت سه بعدي به كمك نرم افزار المان  4بدين منظور، يك ساختمان 

در ادامه پاسخ هاي ناشي از بار گذاري . سپس عملكرد سازه تحت اين بارگذاري ها بررسي مي شود. تحليل مي شود ABAQUSمحدود 
از انفجار و زلزله ناشي بوجود آمده  پاسخ هايمقايسه  و مقايسه مي شوند نظيرشان هاي لرزه اي با پاسخپايه و جابجايي طبقات نظير برش انفجار

بنا   .ي در ساختمان ايجاد مي كندنشان مي دهد كه مدت زمان بارهاي انفجاري با اينكه بسيار كمتر از زلزله مي باشد ولي برش پايه و جابجايي بيشتر
  .دنبايد مورد ارزيابي مجدد قرار گيربر نتايج بدست آمده، ساختمانهاي مقاوم در برابر زلزله براي مقاومت در برابر بارهاي انفجاري 

  
   ABAQUSافزار نرم ،ايمقاوم لرزه ختمان بتنيساعملكرد ، ارزيابي بارهاي انفجاري، : كلمات كليدي

  
 

 مقدمه. 1
از آنجا كه . امروزه با گسترش حملات انفجاري وارده به ساختمان ها، بررسي دقيق رفتار سازه ها تحت بارهاي انفجاري يك ضرورت محسوب مي شود

ه اي تحت بارهاي مقاوم لرزهاي رفتار سازهلذا  .اي توجه ميگرددغالبا در طراحي ساختمانها به رفتار لرزهقرار گرفته است، روي كمربند زلزله ايران، در 
شكل پذيري، پيوستگي اعضاي سازه اي، مقاومت، سختي . تا نقاط ضعف آنها بهتر مشخص گردد در اين مقاله مورد كنكاش قرار ميگيردانفجاري 

رفتار ساختمانهاي بتني كه در در اين مقاله . دنو انفجاري ايفا مي كن ايازجمله عواملي هستند كه نقش مهمي را در بقاي سازه ها تحت هر دو نوع بار لرزه
ي دقيقتر به صورت سه بعدي مورد تحليل اند تحت اثر بارهاي انفجاري قرار ميگيرند و براي حصول نتيجهاي مد نظر قرار گرفتهطراحي آنها ضوابط لرزه

  .واقع ميشوند
  

 ساختمان مورد بررسي. 2

سيستم باربري جانبي . در نظر گرفته شده استمتر ميباشد،  16×23ابعاد كه پلان آن داراي مسكوني با كاربرد طبقه  4بتني ختمان يك سا پژوهش،در اين 
. اتصال تيرها به ستون ها به صورت صلب و اتصال پاي ستون ها گيردار مي باشد.به صورت قاب خمشي انتخاب شده است yو  xسازه در هر دو جهت 

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع استفاده شده  3000وگرم بر سانتيمتر مربع و از فولاد با تنش جاري شدن كيل 350از بتن با مقاومت فشاري ختمان در طراحي سا
و تحت اثر ] 1[، مطابق مبحث نهم مقررات ملي ساختمانETABSطراحي متعارف سازه به كمك نرم افزار رايج طراحي ساختمان هاي طبقاتي، . است

، و شهر مشهدساختمان محل احداث . محاسبه گشته اند، انجام شده است] 2[ث ششم مقررات ملي ساختمانبارهاي مرده، زنده و زلزله كه بر اساس مبح
 3لازم به ذكر است كه ارتفاع تمام طبقات يكسان و برابر . ، پلان ساختمان نشان داده شده است1در شكل .بنا شده است IIروي زميني با خاك نوع در 

 4تا  1در جداول ) متر 23(، طوليY، و )متر 16(، عرضيXضمنا مشخصات مقاطع تير و ستونها براي قابهاي داخلي و خارجي در امتدادهاي  .متر مي باشد
  .اندبه تفكيك ارائه شده

  


