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 خلاصه
    اين موضوع براي سازه هاي سبك و . سازه صرف نظر مي گردد –در طراحي سازه هاي متعارف معمولا از اثرات اندركنش ديناميكي خاك 

مسئله . اما براي سازه هاي خاص، مثل آسمانخراش ها و بزرگراه هاي چند طبقه، اين اثر برجسته و حساس است. سفت منطقي استزمين هاي 
به عنوان مثال، طراحي ساختمان ها در فاز بلند مرتبه سازي شهرها و يا سايت . اندركنش خاك و سازه به سازه هاي مجاور هم نيز قابل تعميم است

تحقيقات اندك انجام شده درباره اين موضوع نيز  .روگاه هسته اي مستلزم در نظرگيري موضوع مجاورت سازه ها در زلزله مي باشدپرتراكم يك ني
اين درحالي است كه سازه برخلاف زمين، داراي ابعاد محدود . به درنظرگيري مدل هاي دو بعدي با فرض رفتار كرنش صفحه اي محدود مي باشند

اين نقص عمده مطالعات انجام شده تا كنون باعث ارائه نتايجي . ي بوده و فرض كرنش مسطح بودن براي آن صحيح نمي باشددر دو راستاي افق
طبقه سه بعدي متكي بر گروه شمع و  30و  15در اين تحقيق، با درنظرگيري ساختمان هاي . شده است كه از دقت و صحت كافي برخوردار نيستند

سازه و  –مولفه ركورد زلزله افقي دور از گسل، تحليل هاي ديناميكي غيرخطي اندركنش خاك  7و رس و به كارگيري دو ساختگاه با جنس ماسه 
طبقه كنار  15طبقه، سازه  15طبقه كنار سازه  15سازه : سه تيپ مجاورت براي سازه ها در نظرگرفته شده است. مجاورت سازه ها انجام شده است

روش از براي حل مسئله مدل هاي مورد انجام آناليز ديناميكي سه بعدي درنظر گرفته شده و . طبقه 30ه كنار سازه طبق 30طبقه و سازه  30سازه 
براي . براي سازه درنظر گرفته شده است خطيخطي در كرنش هاي بزرگ براي خاك و رفتار غير كه در آن رفتار استفاده شده است مستقيم 

تواما مورد انجام آناليز  نهاييسپس سازه ها به همراه پايه ها و ساختگاه همگي در مدل هاي  .فونداسيون سازه ها از گروه شمع استفاده گرديده است
و مجاورت بر پاسخ ديناميكي سازه ها به ارتفاع  نتايج نشان مي دهند كه اثرات درنظرگيري اندركنش. ديناميكي تاريخچه زماني قرار گرفته اند

  .دسازه، جنس زمين، نوع و محتواي ركورد زلزله و تيپ مجاورت سازه ها از نظرارتفاع و مشابهت سازه هاي مجاور و فاصله بين آنها بستگي دار
 

سه بعدي ها، سازه هاي سازه، مجاورت سازه  -، اندركنش خاك تاريخچه زماني تحليل ديناميكي غيرخطي: كلمات كليدي
 ، پاسخ كلي سازه ها، پاسخ هاي موضعي سازه هابلند، گروه شمعو 
 
 

   مقدمه  .1
 

سازه هاي سبك بر طراحي ناديده گرفتن اين پديده در . سازه ناديده گرفته مي گردد –در روش هاي طراحي سازه هاي متعارف معمولا اندركنش خاك 
با اين حال در سازه هاي سنگين و با سختي بالا مثل نيروگاه هاي هسته اي، آسمانخراش ها و بزرگراه هاي چند . خاك هاي سخت معقول و منطقي است

در ژاپن، نشان داده  1995خسارات متحمل شده از زلزله هاي اخير، مثل زلزله كوبه در سال . برجسته و حساس استسازه  –طبقه اثر اندركنش خاك 
در عمده اي ت اخسار. است كه پاسخ سيستم سازه اي، نه تنها فقط به پاسخ خود سازه اصلي، بلكه به پاسخ فونداسيون و زمين زير آن نيز وابسته است

را  San Franciscoخسارت هاي زلزله گزارشي از  Yashinsky. در زلزله هاي رخ داده گزارش شده استسازه  –اندركنش خاك سازه ها به علت 
در خرابي  اندركنش خاك و سازهانجام شد، نشان داد كه  Gazetasو  Mylonakisتحليل هاي عددي وسيعي كه توسط . ارائه كرد 1989در سال 

  .]1[ ژاپن، علت عمده بوده است 1995در سال  در زلزله كوبه Hanshinشديد بزرگراه سريع السير 
F. Behnamfar و Y. Sugimura  طبقه و يك  20 و 10، 2، 1ميلادي پاسخ ديناميكي طيف وسيعي از ساختمان هاي  1999در سال

دو سازه با نزديكي مطالعه آنها نشان داد كه  .]2[ كردندساختمان مربوط به يك نيروگاه هسته اي را در دو وضعيت منفرد و مجاور به دست و مقايسه 
آنها همچنين نشان دادند كه اثرات . ش در پاسخ سازه ها مشاهده گرديدو در برخي نتايج مربوط به فاصله سازه ها، افزاي. فركانس تشديد افزايش مي يابد


