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خلاصه
ها اين آسيب. ايجاد شودهاييشود ممكن است در آن آسيبگيرد يا بارهاي غير معمول به آن وارد ميهنگامي كه سازه در معرض خستگي قرار مي

هاي فركانسهاي طبيعي و شكل(نتيجه اين تغيير، تغيير در خصوصيات ديناميكي. كنندتغيير ايجاد مي) و ميراييمانند سختي (در خصوصيات سازه 

گسترش آسيب و در نتيجه آن . بواسطه اهميتي كه دارند لازم است بصورت مداوم كنترل شوند) هابراي مثال پل(ها برخي سازه. سازه است) مودي

در اين تحقيق، روشي تحليلي براي شناسايي ترك در تير تيموشنكو با . تواند تبعات جبران ناپذيري داشته باشدميخارج شدن آنها از خدمت رساني 

محل جرم از قبل معلوم (باشد منظور از جرم آزمون، وجود جرمي متمركز در مكانهايي متفاوت مي.گيرديك جرم آزمون مورد بررسي قرار مي

شود كه فرض ميترك بصورت يك فنر پيچشي بين دو بخش تير .مولاسيون تير تيموشنكو استفاده شده استسازي تير از فربراي مدل).است

براي حل مساله به صورت مستقيم ابتدا مساله ارتعاش آزاد براي تير ترك خورده بدون در نظر . سختي آن وابسته به عمق نسبي ترك خواهد بود

در اين مرحله براي حل مساله ارتعاش آزاد، از روش نگاشت ماتريسي براي بدست آوردن معادلات . رددگگرفتن جرم متمركز اشاره شده، ارائه مي

براي . گردندپس از آن با استفاده از روش خارج قسمت ريلي فركانسهاي طبيعي براي مجموعه تير و جرم اصلاح مي. نهايي بهره گرفته شده است

نتايج حاصل از روش پيشنهادي، تطابق بسيار خوبي با نتايج عددي . لمان محدود استفاده شده استسنجي روش پيشنهادي، از مدلهاي عددي اصحت

محل جرم آزمون (در نهايت با توجه به معادلات نهايي حاصل كه در آن سه پارامتر فركانسهاي طبيعي، محل ترك و عمق ترك وجود دارند. دارند

. ايج رديابي ترك به اين روش مزاياي چشمگيري به نسبت ساير روشهاي معرفي شده داردنت. به رديابي ترك پرداخته شده است) مشخص است

.ارتعاش آزاد، جرم آزمون، شناسايي ترك، تير تيموشنكو، حل معكوس: كلمات كليدي

مقدمه.1

ايجاد ) مانند ترك خوردگي(هاييدر آن آسيبشود ممكن است گيرد يا بارهاي غير معمول به آن وارد ميهنگامي كه سازه در معرض خستگي قرار مي

فركانسهاي طبيعي و (نتيجه اين تغيير، تغيير در خصوصيات ديناميكي. كنندتغيير ايجاد مي) مانند سختي و ميرايي(ها در خصوصيات سازه اين آسيب. شود

گسترش آسيب و در . زم است بصورت مداوم كنترل شوندبواسطه اهميتي كه دارند لا) هابراي مثال پل(ها برخي سازه.سازه است) هاي موديشكل

.تواند تبعات جبران ناپذيري داشته باشدنتيجه آن خارج شدن آنها از خدمت رساني مي

و يليتحل،يمتعدد عدديآن روشهاجةيشده است كه در نتاي انجامسازهيترك در اجزاييشناسايبراياريدر سه دهة گذشته، مطالعات بس

، ]1[اي از تحقيقات اخير در هر دو روش تحليلي و عددي، تغيير در فركانسهاي طبيعيمبناي بخش عمده. ستقرار گرفته ايمورد بررس،ياهشگيآزما

هاي ذكر شده بررسي تغيير در فركانسهاي طبيعي بواسطه در ميان رويكرد. بوده است] 3[هاي مودييا مقايسه شكل] 2[گيري نرمي ديناميكياندازه

. تري استلت نسبي در به كارگيري، هزينه و سرعت در تحليل نتايج، روش معمولسهو

فرمولاسيون تير اولر برنولي . انداند از تئوري تير اولر برنولي بهره گرفتهاغلب تحقيقاتي كه تاكنون پيرامون مساله تير ترك خورده انجام شده

در . هاي برشي و لختي دوراني استدهد و اين بدليل سهم قابل توجه تغيير شكلي بدست نميهاي طبيعهاي عميق ارزيابي درستي از فركانسبراي تير

.شودتري دارد و در حالت ذكر شده دچار نقصان نمياين مسائل فرمولاسيون تير تيموشنكو نسبت به فرمولاسيون تير اولر برنولي كاربرد وسيع


