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 خلاصه

و موجب مشكلات حقوقي  ددهمي يكي از معضلات اساسي حفاري تونل در محيط هاي شهري نشست سطح زمين است كه همواره اين پروژه ها را تحت تاثير خود قرار 
نمونه بارز اين مسائل در حفاري هاي مربوط به مترو و تونل هاي شهري ديگر در تهران خود را نشان . علاوه بر اين باعث توقف و يا كندي كار مي گردد .مي شودو مالي 

بعلاوه . سي تونل است مي تواند در كاهش و كنترل اين نشستها موثر باشدكه امروزه يكي از پراستفاده ترين روش ها در مهند)  TBM(روش حفاري مكانيزه . داده است
كار و كاهش هزينه ها براي  اين روش در مقايسه با روش حفاري سنتي از مزايايي از جمله سرعت بالا و كاهش زمان ساخت، عدم نياز به تحكيم اوليه، بهبود شرايط ايمني

در نشست سطح زمين در روش حفاري مكانيزه را مي توان عمدتا به سه دسته عوامـل هندسـي ، عوامـل ژئومكـانيكي و نيـز      عوامل موثر  .تونل هاي طويل برخوردار است
عوامل هندسي شامل عمق و قطر تونل مي باشند پارامتر هاي كاري ماشين شامل فشار وارد بر جبهه حفاري و نيز فشار . پارامتر هاي كاري ماشين حفاري تقسيم بندي كرد

  .ق در پشت سگمنت ها مي باشد و پارامتر هاي ژئومكانيكي شامل مشخصات مكانيكي لايه هاي خاك مابين تونل تا سطح زمين مي باشدتزري
ه بـازاي قطـر   نتايج نشان مي دهد ك ـ. در اين مقاله به بررسي اثر عوامل هندسي مي پردازيم و به نشستهاي ايجاد شده در اثر حفاري تونل با روش مكانيزه پرداخته مي شود

همچنين نتايج نشان مي دهد . ثابت با افزايش عمق، ميزان نشست ها كاهش مي يابد و نيز بازاي عمق ثابت با افزايش قطر تونل ميزان نشست سطحي بيشينه افزايش مي يابد
مطالعه گرديده   PLAXIS 3D Tunnelي با نرم افزارمدل سازي عددبا قطر و عمق تونل توسط رابطه نشست . كه اثر قطر تونل بر نشست ها بصورت خطي نمي باشد

  .است
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ها بيش از پيش مشهود  ها و مسائل اجرايي اين نوع سازه دهي به مطالعات، طرح با توجه به اهميت روزافزون تونل و فضاهاي زيرزميني، لزوم جهت
ز تونل ها امروزه تنها به تونل هاي ارتباطي يا حمل و نقلي مختص  نمي شوند و مي توانند محل عبور كابل ها و لوازم و ادوات تاسيساتي ني  .باشد يم

ه منظور حفاري براي حفاري تونل ها از دهه هاي گذشته راه ها و روش هاي مختلفي وجود داشته و امروزه دستگاه ها و لوازم پيشرفته جديدي ب .باشند
يكي از اين روش هاي حفاري ، حفاري . در شرايط مختلف زمين از جمله زمين هاي سنگي ، زمين هاي رسي و   زمين هاي آبرفتي ساخته شده است 

فاري با اين حاين روش حفاري امروزه يكي از محبوب ترين روش ها در مهندسي تونل است به طوري كه . است  TBMمكانيزه با استفاده از دستگاه 
اين روش در مقايسه با روش حفاري سنتي . در حال اجراست زيرزميني  در حال حاضر در بسياري از شهرهاي جهان براي ساخت شبكه حمل ونقلروش 

، شرايط كاري عدم اعمال لرزه به خاك ، عدم اعمال دست خوردگي زياد به خاك اطراف تونل ، بهبود شرايط ايمني كار : قديمي از مزايايي از جمله
ود دارد وجدر ارتباط با حفاري مكانيزه تونل از جمله ملاحظاتي كه  .كاهش هزينه ها برخوردار است و آسان تر براي كارگران ، كاهش زمان ساخت

. شوديب آنها تخرمي تواند منجر به سطحي شده و زه هاي در ساخسارت چنانچه ميزان نشست از حدي تجاوز كند باعث بروز . مي باشدنشست زمين 
همچنين مقوله نشست سطحي در تونل ها بيشتر براي تونل هاي كم عمق مورد توجه و . اين امر بويژه در مناطق شهري پر جمعيت بيشتر حائز اهميت است 

طح زمين بسيار ناچيز خواهد سحفاري بر تغييرات قائم ر ياثتبررسي قرار مي گيرد چرا كه به طور طبيعي اگر تونلي در عمق زياد از سطح زمين حفر شود 
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