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 خلاصه

رفتار لرزه اي تپه هاي دو بعدي نيم سينوسي شكل با ساختارهاي متفاوت، تحت تابش قائم امواج درون صفحه اي دور از مطالعه حاضر به بررسي در 
اختلاف امپدانس مصالح مورد  و اثرات نوع و نحوه آرايش لايه هاي زير سطحي. تفاده از روش تفاضل محدود، پرداخته شده است، با اسSV گسل

اينچنين مشاهده شد اثر شكل و آرايش لايه ها با مصالح مختلف در مقابل لايه سطحي رويي در بزرگنمايي حركات زمين از . بررسي قرار گرفته اند
تابعي از ضريب شكل و نسبت امپدانس واقع بر بستر سنگي بصورت  ضرايب بزرگنمايي براي تپه هاي در انتها. ري برخوردار استدرجه اهميت كمت
ارائه شده اند و قابل تعميم به شرايط مشابه مي باشند و مي  2800شرايط بدون بعد و متناسب با طبقه بندي آيين نامه  راين ضرايب د. ارائه شده است

  .ر برآورد اوليه پاسخ لرزه اي تپه هاي نيم سينوسي شكل مورد استفاده قرار گيرندتوانند د
 

  .تفاضل محدود تپه نيم سينوسي، اختلاف امپدانس، لايه بندي، جنس مصالح،اثرات ساختگاه، : كلمات كليدي
 
 

  مقدمه  .1
 

در مطالعات ريز پهنه بندي و طراحي . مورد توجه قرار گرفته است حركات زمين بطور گسترده امروزه اهميت اثرات ساختگاه در برآورد پاسخ لرزه اي
توپوگرافي، هندسه  سطحي و لايه بندي زير سطحي، به ضرورت  عارضه سازه ها، برآورد اثرات ساختگاه، شامل مشخصه هاي قابل توجهي چون شكل

ده شده است كه دامنه، مدت دوام و محتوي فركانسي حركات زمين همچنين، بر مبناي گزارشات موجود در ادبيات فني بوفور مشاه. شناخته شده است
  .شوندو متعاقباً سبب آسيب پذيري شديد سازه ها در اثر تغيير شكل هاي ناشي از زلزله  مي توانند به شدت تحت تأثير شرايط ساختگاه قرار گيرند

مورد بررسي ي محققين كوشيده اند تا اهميت اثرات ساختگاه را در مطالعات بسياري اعم از تحليل هاي تجربي، مدلسازي هاي فيزيكي و عدد
، Kauselو  Assimaki؛ Gazetas ،2004و  Assimaki؛ Kouretzis ،2001و  Bouckovalas؛ 2000و همكاران، Raptakis(قرار دهند 

گرافي و نيز لايه هاي سست خاك صورت مطالعات فوق بر اساس پارامترهاي مؤثر مختلف بر تشديد حركات زمين در حضور عوارض توپو). 2007
  .گرفته است

سست سطحي با سرعت موج همواري هاي سطحي، هندسه زير سطحي، و حضور لايه هاي پيچيدگي انتشار امواج ناشي از نااگرچه، بدليل 
قابل قبول و تحت شرايط نسبتاً واقع  دقت با ،امكان مطالعه اثرات توپوگرافي و لايه بندي زير سطحي را بطور مجزا ، تحليل هاي عدديبرشي پايين

، )FDM(مختلف مطالعات پارامتري، از جمله روش تفاضل محدود  برخي مطالعات عددي علمي قابليت و دقت روش هاي. گرايانه اي فراهم مي آورند
، Sitarو  Ashford(اند  را بر برآورد اثرات ساختگاه نشان داده FEM/BEMو هيبريد ) BEM(، روش اجزاي مرزي )FEM(روش اجزا محدود 

  ).2007و همكاران،  Assimaki؛ 2006و همكاران،  Kamalian؛ Papadimitriou ،2005و  Bouckovalas؛ 1997
اگرچه اثرات شرايط ساختگاه بوضوح شناخته شده است، وليكن همواره اختلافاتي بين مطالعات عددي حاضر در دسترس و بزرگنمايي هاي 

اين امر مي تواند ناشي از هندسه لايه هاي زير سطحي و اختلاف امپدانس بين لايه هاي خاك و . ختگاه هاي واقعي وجود داردشديد مشاهده شده در سا
را با  اثرات توأم تپه هاي سينوسي شكل مجاور و لايه بندي زير سطحي بر پاسخ لرزه اي حركات زمين) 1988(و همكاران  Geliپيش از اين . بستر باشد
بود و اثر لايه بندي را بر بزرگنمايي حركات  4/0مطالعه آنها محدود به تپه اي با ضريب شكل . مورد مطالعه قرار داد Aki-Larnerروش  استفاده از

ر برخوردا Pو  SVرا مورد بررسي قرار دارند كه از درجه شدت كمتري نسبت به امواج  SHاين محققين در مطالعه خود امواج . سطحي بررسي كردند


