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 خلاصه

ه داجانی در کشور اتفاق افتو مالی فراوان هاي با خسارت رياسیب ویرانگراي هزلزله زمینه زلزله است و در سال هاي اخیر، در جهان مستعدترین مناطق از یکی ایران 

ناکافی از یکدیگر و یا با فاصله فاصله  دونها ب از زمین، ساختمان ياستفاده حداکثر جهتشهرهاي بزرگ و  با جمعیت بالا ا در مناطقماز آنجایی که عمو .است

که  ، پدیده ضربه اتفاق می افتد)که داراي فاصله کافی از یکدیگر نمی باشند(طی زلزله هاي شدید، بر اثر ارتعاش غیر همفاز سازه هاي مجاور لذا اخته می شوند، س

ابتدا  ، به منظور بررسی پدیده ضربه ،طرح پژوهشدر این . گزارش شده استاخیر  زلزله هاي شدید سالهاي اي، طی در این زمینه، موارد بسیاري از خسارتهاي سازه

تا 3از (با اختلاف طبقاتی متفاوت  هاییسپس ساختمان .گردیدروشهاي تخمین فاصله ایمن براي جلوگیري از ضربه زدن ساختمانهاي مجاور به یکدیگر بررسی 

ي دو ساختمان در ادامه پاسخ ها .خچه زمانی غیرخطی انجام گرفتو تحلیل تاری ه شددر مجاورت یکدیگر قرار داد GAPبا استفاده از المان اتصالی   ،)طبقه20

با محاسبه حداکثر تغییر مکان جانبی سازه، حداقل  همچنین .گردیدمقایسه  ،با حالت بدون ضربه ،ضربهوجود در حالت  )تغییر مکان جانبی و برش طبقات(مجاور

از هم می فاصله دو ساختمان مجاور نیز و سازه ها پدیده ضربه، سختی  عوامل موثر دراین است که  بیانگر ،حاصل از تحلیلنتایج . دشفاصله ایمنی دو سازه تعیین 

بیشترین همچنین  .می گردددر ساختمان بلندتر و کاهش پاسخ ها در ساختمان کوتاهتر  هاباعث افزایش پاسخ  ،ضربهمشخص گردید که  مدل ها بررسیبا . باشد

نیز افزایش نشان دهنده این است که وجود فاصله بین ساختمان و پژوهش نتایج  .بوده استطبقه و بیشتر  3اي با اختلاف طبقاتی در نمونه ه ،افزایش در پاسخ ها

 همچنین می توان با رعایت فاصله مناسب بین .ها منجر گردد می تواند به کاهش اثرات ضربه در پاسخ هاي ساختمان ،)خصوصا ساختمان بلندتر(ساختمان ها  یسخت

  .اثرات مخرب این پدیده را از بین برد) تعیین گردید تحقیق،که در این (دو سازه 

 

 ضربه ، آسیب هاي لرزه اي ،ساختمانهاي مجاور ، فاصله مناسب بین سازه ها: کلمات کلیدي
 
 

   مقدمه  .1

 
ازهم نمی باشند به یکدیگر برخورد کرده که به آن که در مجاورت یکدیگر ساخته شده اند و داراي فاصله کافی  در طی زلزله هاي شدید سازه هایی

سازه هاي مجاور باعث ارتعاش غیرهمفاز آنها شده که ) جرم وسختی و ارتفاع ( اختلاف بین مشخصات دینامیکی .می گویند  )pounding(پدیده ضربه 

که دو  صورتیلعکس درادیدتري بین آنها اتفاق می افتد و بعلت اصلی پدیده ضربه می باشد و هر چه این اختلاف در شکل ارتعاش بیشتر باشد ، ضربه ش

 .سازه داراي مشخصات دینامیکی یکسان باشند حتی اگر هیچ فاصله اي بین آنها وجود نداشته باشد به یکدیگر برخورد نمی کنند 

، ) 1977(، رومانی )  1971(ن فرناندوسا) 1964(ه هاي شدید سالهاي گذشته از قبیل آلاسکا ازه هاي مجاور به یکدیگر در زلزلضربه زدن س

طیف وسیعی از آسیبهاي مشاهده شده در سازه ها، در  نیز، لوماپریتا 1989در زلزله . گزارش شده است ) 1995(، کوبه ) 1994(ج ، نورتری) 1981(یونان 

ساختمانی که دچار آسیبهاي جدي سازه اي شده و یا  330از %  15مکزیکوسیتی بیش از  1985در زلزله.  ]1[پدیده ضربه مستقیماً دخالت داشته است 

 .  ]2[بکلی تخریب شده اند ناشی از پدیده ضربه بوده است

 
 

  انواع گوناگون ضربه زدن ساختمانها به یکدیگر  .2

 
 ]3[ :انواع حالات ضربه زدن ساختمانها به یکدیگر که در زلزله هاي اخیر دیده شده است ، به پنج حالت کلی تقسیم می شود

این نوع پدیده ضربه در ساختمانهاي مجاوري دیده شده است که تراز کف طبقات آنها در یک : ضربه یک ساختمان به ستون ساختمان مجاور - 2-1

ارات خس ارتفاع نباشند ، بنابراین در هنگام ارتعاش غیرهمفاز ساختمانهاي مجاور ، کف یک ساختمان به ستونهاي ساختمان مجاورش ضربه زده که باعث

     انواعاز ترین حالت  ، خطرناكبه هممجاور دو ساختمان این نوع ضربه زدن . بسیار شدید شده و می تواند موجب گسیختگی ستونهاي طبقه شود 


