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صهخلا  

ها  روي اين خاكبر ي كه يها شالوده. شوند جمع شده و دچار انبساط مي ها در هنگام جذب آب متورم و پس از دست دادن آب انواعي از خاك
در اين . شوند هم كنش قوي به علت تورم قرار گرفته و سبب برآمدگي، ترك و شكست اجزاي شالوده و دال مي شوند تحت نيروهاي بر احداث مي

از آن دشت گردآوري شده و هاي مختلف خاكي   نمونه، زابلشهر هاي متورم شونده حساسيت خاك شناسايي و اصلاحبه منظور تحقيق 
هاي متورم شونده، در مراحل بعد با تحليل حساسيت از طريق تغيير حدود  پس از شناسايي نمونه. هاي تورم پذيري بر روي آن انجام شد آزمايش

استفاده از روش  بدين طريق كه خاك متورم شونده را انتخاب و با .ها انجام شده است ، عمل بهسازي بر روي اين نمونهاتربرگ با افزودن سيمان
 .را كاهش داده تا به مرحله پايداري برسدهايي بر روي حد خميري آن انجام داده به طوري كه حد خميري آن  تثبيت رطوبت، تحليل حساسيت

خاك به افزودن سيمان بوده تا هاي مساوي  اين مراحل با گام. ه وسيله اضافه كردن سيمان به خاك انجام شده استتغيير در حدود اتربرگ نيز ب
  .حداقل پتانسيل تورم و بهسازي برسد
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   مقدمه  .1
 

ده معمولا يتلفات مالي اين پد. شود ده همه ساله باعث لطمات جبران ناپذير جاني و مالي در اقصا نقاط جهان ميهاي متورم شون خطرات ناشي از خاك
نده آب مثل هاي جذب كن دليل عمده وقع اين پديده به علت كاني. باشد  برابر زمين لرزه مي20ها و همچنين   برابر پديده سيلاب و زمين لغزشدو

هاي كه خاك دچار تورم شده است   مكانزدر بعضي ا. شوند متورم و پس از دست دادن آب، جمع ميهنگام جذب آب باشد كه  مونتموريانيت مي
 .دباش  50 و 40 بزرگتر از  اين حد بالاي مونتموريانيت سبب شده كه حد خميري،زارش شده استدرصد گ 80 تا 40محتواي مونتموريانيت خاك بين 
شود به ناحيه  شود و عمقي از مقطع خاك كه در آن تغيير رطوبت به طور متناوب در آن انجام مي بت باعث تورم ميهمانطور كه اشاره شد افزايش رطو

هاي خشك و مرطوب را پشت سر  اي ناشي از اين پديده جاهايي است كه اين خاك زمين را پوشيده و فصل خطرات سازه .] 1[فعال معروف است
وجب تغيير در دما و به طبع آن موجب پديده انقباض و انبساط خاك شده كه همه اين عوامل سبب فرسايش هاي خشك و مرطوب م فصل . استگذاشته

هاي  تند كه باعث شده خاك پي تحت تاثير چرخهس عواملي هز مقدار بارش و همچنين تبخير اها، فصلتغييرات در  .شود فيريكي و شيميايي خاك مي
اين نيروها . گيرند هم كنش قوي به علت تورم قرار مي شوند، تحت نيروهاي بر ها احداث مي ي كه روي اين خاكها  شالوده.انقباض و انبساط قرار گيرد

  .] 1-2[شوند باعث برآمدگي، ترك و شكست اجزاي شالوده و دال مي
اين دو روش معمولا، . شود يهاي دست نخورده استفاده م گيري ميزان تورم در آزمايشگاه، از يك آزمايش ساده تحكيم بر روي نمونه اندازه

هاي متعدد، نموداري براي ارتباط بين تورم آزاد،  با مطالعه نتايج آزمايش) 1973(ويجي و همكاران . باشد آزمايش تورم آزاد و آزمايش فشار تورم مي
 1جدول  نمودار نشانه تورم و 1شكل  ،)1990 نقل از داس(حد مايع و رطوبت طبيعي رسم كرده و سپس با اين نمودار تورم آزاد زمين را مطالعه نمودند 

  .] 3-4[دهد  را نشان مي مرتبط با اين مشاهداتنيز پتانسيل تورم
 


