
 رانـدسي عمـمهنملي  گرهـمين كنشش

 ، ايرانسمنان، سمناننشگاه ، دا1390ارديبهشت  7 و 6

 

1 
 

  ايمحاسبه ابعاد بهينه تيرورق با جان كنگره 
 
 

 2كلاهي ، حسين1ربيمحمد زمان ك

  دانشيار گروه سازه دانشكده مهندسي عمران و محيط زيست دانشگاه صنعتي اميركبير تهران:1
  دانشكده مهندسي عمران و محيط زيست دانشگاه صنعتي اميركبير تهراندنشجوي كارشناسي ارشد سازه، : 2

Hkolahi65@yahoo.com  

 
 خلاصه

شود، هاي با جان موج دار به منظور افزايش سختي پيچشي كه منجر به افزايش چشمگير ظرفيت كمانش جانبي  در تيرهاي سراسري ميتيرورق 
هاي متفاوتي در آنها ايجاد نمود كه بستگي به توان به اشكال مختلفي خم كرد و شكل موجتيرها را ميجان اينگونه . گيرندمورد استفاده قرار مي

يكي از نكات پر اهميت در موارد عملي و اجرايي اينگونه تيرها طرح بهينه ابعاد موج . ابعاد، ارتفاع، ضخامت مقطع و طول دهانه تير خواهد داشت
اي به يك طرح بهينه دست پيدا كنيم به شكل با جان كنگره Iتلاش شده است كه براي يك مقطع فلزي در تحقيق حاضر . باشدجان تير مي

هاي ساخت برآورده شده و از طرف ديگر  به طور همزمان با بيشينه ساختن  ظرفيت نحوي كه از  طرفي تمامي قيود مطروحه از قبيل محدوديت
اين منظور يك پروسه بهينه سازي چند هدفي انجام كرفته است كه طي آن تابع بهينه سازي با  براي. كمانش جانبي، وزن تير را نيز كمينه كند

تركيب دو تابع هدف بدست آمده و همچنين با در نظرگيري قيود مختلف در نهايت به يك عمليات بهينه سازي چند هدفه مقيد منجر شده كه 
سازي براي حل مسايل مقيد بسيار سريع و راحت به جواب ن روش كلاسيك بهينهاي. براي حل آن از روش تصوير گراديان استفاده شده است

هايي در نظر گرفته شده كه اين فرضها در نهايت به ها و  ساده سازيدر جريان استخراج معادلات هدف برخي فرض. شودبهينه همگرا مي
برخي از پارامترها از قبيل عرض و . گرفته اطمينان حاصل شود هاي انجاماند تا از صحت فرضصورت قيودي بر تابع هدف نهايي اعمال شده

هاي جان به عنوان پارامترهاي درگير در ارتفاع مقطع و همچنين ضخامت بال و جان، از پيش معين در نظر گرفته شده است و طول و عرض موج
  .اندسازي مد نظر قرار گرفتهپروسه بهينه

 
  بهينه سازي، تصوير گراديان، كمانشجان موج دار، ، تيرورق: كلمات كليدي

  
  

 مقدمه .1

  
ها تحقيقات وسيعي انجام شده است كه البته بيشتر آنها به منظور بهبود رفتار و مقاومت در زمينه طراحي اعضاي خمشي فولادي از جمله تيرورق

هاي بيشتري كمانش پيچشي آنها نيز نياز به بررسيخمشي اين اعضا انجام گرفته است، ولي همچنان كه پيداست پايداري جانبي اين اعضا و همچنين 
ر همچنين به دليل ارتفاع زياد اين نوع تيرها در مقايسه با تيرهاي معمولي بحث كمانش ورق جان اين نوعتيرها نيز از اهميت زيادي برخوردا. دارند
تحقيقات معدودي در زمينه . باشدتيرورق با جان موجدار مياز  يكي از پيشنهاداتي كه براي مقابله با نقاط  ضعف فوق ارائه شده است استفاده. است

  .ها تحقيقات خاصي انجام نشده استاي انجام شده است ولي در زمينه به دست آوردن ابعاد بهينه اين موجظرفيت باربري تيرهاي كنگره
به دليل يكپارچگي مقطع با پيچش كلي مقطع  دهد ومعادله حاكم بر كمانش پيچشي تيرها كه به علت كمانش ناحيه فشاري مقطع رخ مي

  :همراه است در زير آورده شده است
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